Capitulo 5 — CALCULANDO A DATA

Observacdes de estrelas variaveis relatadas a
AAVSO devem ser expressas ou em termos da
Hora Universal (UT, na sigla em inglés), ou em
Data Juliana (JD, na sigla em inglés) e a parte
decimal do dia na Hora Média Astronémica de
Greenwich (GMAT, na sigla em inglés).

HORA UNIVERSAL (UT)

Geralmente, na Astronomia, a hora dos eventos
€ expressa em Tempo Universal (UT). Este é o
mesmo que a Hora Média de Greenwich (GMT,
na sigla em inglés), que comega a meia-noite
em Greenwich, Inglaterra. Para encontrar o
equivalente ao UT de uma hora especifica, basta
adicionar ou subtrair de sua hora local a diferencga
de fuso horario. O “Mapa-Mundi dos Fusos
Horarios” (Figura 5.2) é fornecido para ajuda-lo
a determinar a diferenca de fuso horario de seu
local de observacéo.

DATA JULIANA (JD)

A Data Juliana é a unidade padréo de tempo
utilizada pelos astrbnomos, porque é conveniente
e nao produz ambiguidades. Aqui estao as
vantagens:

— O dia astrondmico transcorre de meio-dia a
meio-dia, de modo que vocé nao tenha que mudar
datas no meio da noite.

—Um unico numero representa dias, meses, anos,
horas e minutos.

— Dados sobre a mesma estrela obtidos por
pessoas de qualquer lugar do mundo podem ser
comparados facilmente, uma vez que todos eles
se referem ao mesmo fuso horario, do meridiano
de Greenwich, Inglaterra.

FAZENDO CONTAS

Ha ferramentas na internet e no website da AAVSO
que Ihe ajudam a calcular a JD (veja http://www.
aavso.org/observing/aids/), entao muitas pessoas
nao mais a calculam elas mesmas, mas ainda €
importante saber como fazé-lo.

A seguir, um procedimento simples para obter a
JD e afracdo de GMAT de suas observacgoes. Se
vocé prefere enviar suas observagdes usando
a Hora Universal (UT), siga somente os passos
de 1a3.
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Instrucdes Passo-a-Passo:

1. Anote data e hora de sua observacao usando
o padrao de 24 horas em vezde AM ou PM (i.e.,
se a hora é PM, adicione 12 horas).
Exemplos:

A. 3 de junho de 2010, as 9:34 PM = 3 de junho de
2010, as 21:34

B. 4 de junho de 2010, as 4:16 AM = 4 de junho de
2010, as 04:16

2. Se a sua observacao foi feita na época em
que o Horario de Verao (DST, na sigla em inglés)
esta em vigor onde vocé mora, subtraia uma
hora para obter a hora padréo.

A. 3 dejunho, as 21:34 em DST (HV) = 3 de junho, as 20:34
B. 4 de junho, as 04:16 em DST (HV) = 4 de junho, as 03:16

3. Converta para UT adicionando ou subtraindo
a diferenca de fuso horario de sua localidade
para Greenwich. Para este exemplo, vamos
arbitrar que o observador esta 5 horas a Oeste
de Greenwich.

A. 3 de junho, as 20:34 + 5 horas = 4 de junho, as 01:34 UT
B. 4 de junho, as 03:16 + 5 horas = 4 de junho, as 08:16 UT

4. Para converter de UT para Hora Média
Astrondmica de Greenwich (GMAT), subtraia
12 horas. Isso é necessario porque a GMAT
vai de meio-dia a meio-dia, ndo de meia-noite
a meia-noite.

A. 4 de junho, as 01:34 UT = 3 de junho, as 13:34 GMAT
B. 4 de junho, as 08:16 UT = 3 de junho, as 20:16 GMAT

5. Encontre a fragao decimal equivalente as
horas e minutos de sua observagao a partir da
Tabela 5.2.

A. 13:34 GMAT = .5653
B. 20:16 GMAT = .8444

6. Ache o Dia Juliano equivalente a data GMAT
de sua observacao, que vocé calculou no passo
4. Vocé pode usar o calendario JD mostrado na
Figura 5.1.

Ae B: 3 de junho de 2010 = 2.455.351

7. Agora adicione a fracdo decimal a parte

inteira da Data Juliana para chegar ao resultado

final de:

A. JD = 2455351.5653
B. JD = 2455351.8444



Exemplos de Calculos:

Seguem abaixo varios exemplos mostrando como
as Datas Julianas séo calculadas usando os
passos descritos acima. Todos esses exemplos
usam o Calendario JD (Figura 5.1) e a tabela de
fracoes decimais de JD (Tabela 5.2).

Exemplo 1 — Observagao em Istambul, Turquia
(2 horas a leste de Greenwich), as 1:15 am, 10
de janeiro de 2010.

Passo 1: 01:15, 10 de janeiro — Hora Local

Passo 2: nao necessario

Passo 3: 01:15 - 2 horas = 23:15, 9 de janeiro — UT

Passo 4: 23:15 - 12 horas = 11:15, 9 de janeiro — GMAT

Passo 5: Fragao decimal = .4688

Passo 6: Dia Juliano para 9 de janeiro de 2010 =
2455206

Resultado Final: 2455206.4688

Exemplo 2 — Observagcao em Vancouver, BC,
Canada (8 horas a oeste de Greenwich), as 5:21
am, 14 de fevereiro de 2010.

Passo 1: 05:21, 14 de fevereiro — Hora Local

Passo 2: nao necessario

Passo 3: 05:21 + 8 horas = 13:21, 14 de fevereiro — UT

Passo 4:13:21 - 12 horas = 01:21, 14 de fevereiro —
GMAT

Passo 5: Dia Juliano = 2,455,242

Passo 6: Fracao decimal = .0563

Resultado Final: 2,455,242.0563

Exemplo 3 — Observacao em Auckland, Nova
Zelandia (12 horas a leste de Greenwich), as 8:25
pm, 28 de janeiro de 2010.

Passo 1: 20:25, 28 de janeiro — Hora Local

Passo 2: 20:25 + 1 hora = 21:21 - DST

Passo 3: 21:25 - 12 horas = 09:25 - UT

Passo 4:09:25 - 12 = 21:25, 27 de janeiro — GMAT
Passo 5: Dia Juliano = 2,455,224

Passo 6: Fragcédo decimal = .8924

Resultado Final: 2,455,224.8924

O calendario na Figura 5.1 (pagina 33) foi retirado
do website da AAVSO (http://www.aavso.org/
observing/aids/jdcalendar.shtml). Ele da os
ultimos quatro digitos do Dia Juliano para cada
dia de cada més do ano de 2010. Os meses de
julho a dezembro estariam na segunda pagina
(n&o inclusa neste manual). Para a Data Juliana
completa, adicione 2.450.000 aos quatro digitos
dados no calendario para o Dia Astronémico da
sua observacéo.
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De onde vem a Data Juliana?

No sistema da Data Juliana, todos os dias sdo numerados
consecutivamente a partir do Dia Juliano Zero, que
comegou ao meio-dia de 1° de janeiro de 4713 a.C.
Joseph Justus Scaliger, um estudioso francés classico
do século 16, determinou esta data pela coincidéncia
de trés importantes ciclos: o ciclo solar, de 28 anos, o
ciclo lunar, de 19 anos, e o ciclo de impostos romanos,
de 15 anos, denominado “Indicgdo Romana”.

Duas tabelas adicionais de referéncia sdo fornecidas
neste capitulo para a sua conveniéncia:

A Tabela 5.2 pode ser usada para achar a
fragdo decimal de GMAT do dia até quatro casas
decimais. Este grau de precisao so6 € necessario
para certos tipos de estrelas.

ATabela 5.1, abaixo, mostra a precisdo necessaria
de JD para varios tipos de estrelas.

Tabela 5.1 — Precisdo Necessaria de JD

Tipo de Estrela Relate DJ com

Cefeidas 4 casas decimais

Tipo RR Lyrae 4 casas decimais
Tipo RV Tauri 1 casa decimal

Variaveis de Longo Periodo 1 casa decimal
Semi-regulares 1 casa decimal
Variaveis Cataclismicas 4 casas decimais
Estrelas Simbiodticas* 1 casa decimal
Tipo R CrB*—no Max. 1 casa decimal
Tipo R CrB—no Min. 4 casas decimais
Binarias Eclipsantes 4 casas decimais
Estrelas Rotacionais 4 casas decimais
Variaveis Irregulares 1 casa decimal
Variaveis Suspeitas 4 casas decimais
*Nota: Estrelas simbioticas e de tipo R CrB podem sofrer
variagdes de baixa amplitude e curto periodo. Se vocé
tem interesse em monitorar estes tipos de estrelas, as

observagdes devem ser realizadas a cada noite limpa e
reportadas com 4 casas decimais.

ATabela 5.3 lista os Dias Julianos para o dia zero
de cada més, de 1996 a 2025. O dia zero (que é
na verdade o ultimo dia do més anterior) é utilizado
para facilitar o calculo do JD de qualquer dia de um
determinado més, simplesmente adicionando-se
ao dia zero a data do calendario normal daquele
dia.

exemplo: 28 de janeiro de 2005
= (DJ 0 de janeiro) + 28
= 2453371+28
= 2453399



Figura 5.1 — Amostra de Calendério JD
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Figura 5.2 — Mapa-Mundi dos Fusos Horarios
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“Mapa-Mundi dos Fusos Horarios” produzido por “HM Nautical Almanac Office Copyright
Council” para o “Central Laboratory of the Research Councils”. Reproduzido com permisséo.
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