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Przedmowa do wydania 2013

Mamy wielka przyjemnos$¢ przedstawi¢ przejrzane i poprawione wydanie Podrecznika Wizualnych
Obserwacji Gwiazd Zmiennych. Jest on obszernym przewodnikiem po obserwacjach gwiazd zmien-
nych. Dostarcza najaktualniejszych informacji na temat wykonywania obserwaciji i sposobéw raporto-
wania ich do AAVSO. Zostat napisany przez ekspertow obserwacji wizualnych.

Dla nowych obserwatoréw podrecznik ten jest podstawowym zrddiem informaciji stuzacych do rozpo-
czecia wtasnych obserwacji gwiazd zmiennych. Z drugiej strony, obserwatorzy wieloletni, doSwiadczeni
oraz osoby powracajgce do obserwacji gwiazd zmiennych takze mogag znalez¢ w nim szybki punkt
odniesienia, miejsce w ktdrym odswiezg swoje wiadomosci, czy odkryja nowe aspekty obserwacji
gwiazd zmiennych.

Podrecznik ten zaznajomi ciebie z ustandaryzowanymi procesami i procedurami obserwacji gwiazd
zmiennych, ktére sg bardzo wazng czescig wykonywania i wysytania twoich obserwacji do AAVSO.

Znajdziesz tutaj nowe, umieszczone w uzytecznym formacie informacje, wraz z rozdziatami pogrupo-
wanymi tematycznie. Jest tez kilka dodatkow dla tych osob, ktérzy wolg umieszczaé niezbedne informa-
cje w swoim wiasnym notatniku obserwacyjnym lub w foliowej koszulce.

Niewazne, czy jeste$ nowicjuszem, doswiadczonym obserwatorem, czy zwyktym niedzielnym obserwa-
torem, ktory chce sie tylko dowiedzie¢ wiecej o obserwacjach gwiazd zmiennych. Mamy nadzieje, ze ten
podrecznik pomoze tobie zdoby¢ wiedze na temat podstaw obserwacji gwiazd zmiennych, poprawié
prace z teleskopem oraz sprawi¢, ze bedziesz czerpat wiecej przyjemnosci i satysfakcji z dostarcza-
nia prawdziwych, naukowych danych, tym samym, przyczyniajac sie do lepszego zrozumienia gwiazd
zmiennych przez astronomow.

Informacje zawarte w tym podreczniku zebrano z roznych publikacji AAVSO, ktére wydata Sara J. Beck
z personelu technicznego AAVSO. Szczerze dziekuje Sarze za wspaniatg prace, jaka wykonata, przy-
gotowujgc te publikacje. Dodatkowo warto$ciowe uwagi i zalecenia do tego podrecznika wniosto wielu
cztonkdbw AAVSO oraz czionkowie Zarzadu Giébwnego AAVSO. Wielkie podziekowania dla Carla
Feehera, Petera Guilbaulta, Gene'a Hansona, Haldun Menali, Paula Norrisa, Johna O’Neilla, Rona
Royera, Michaela Saladygi, Mike'a Simonsena, Matthew Templetona, Elizabeth Waagen oraz Douga
Welcha.

Arne A. Henden
Prezes AAVSO

CE . .faktem jest, ze tylko dzieki obserwacjom gwiazd zmiennych mitosnik astronomii moze
przystosowac swaéj skromny sprzet do praktycznego wykorzystania, a w dalszej kolejnosci powaznie
wzbogacac swojg wiedze, stosujgc jg w najszlachetniejszej z nauk. 7

— William Tyler Olcott, 1911
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Wstep

Czym s3 gwiazdy zmienne?

Gwiazdy zmienne to gwiazdy zmieniajgce swa jasnos¢. Gwiazdy czesto zmieniajg jasnos¢, gdy sa bar-
dzo miode lub bardzo stare. Przyczyna zmian moze by¢ zwigzana z samag gwiazda (rozszerzanie sieg,
kurczenie sie, wybuch, itd.) albo moga by¢ to czynniki zewnetrzne, takie jak za¢mienia dwoch lub wie-
cej gwiazd. Dzi$ skatalogowanych jest ponad ¢wieré miliona gwiazd zmiennych lub podejrzewanych
0 zmienno$¢. Wiekszos¢ gwiazd — w tym nasze Storice i Gwiazda Polarna — zmieniajg swoja jasnosg,
jesli zmierzymy ja odpowiednio doktadnie.

Po co bada sie gwiazdy zmienne?

Badanie gwiazd zmiennych w istocie jest badaniem tajemnic zycia gwiazd. Jak one powstaja, jak prze-
chodza przez zycie oraz jakie zmiany zachodzg wewnatrz i na zewnatrz w trakcie ich ewolucji. Uczymy
sie o srodowisku w jakim zyja, o ich towarzyszach, planetach, jak wptywajg na swoje najblizsze oto-
czenie, az wreszcie, jak koriczg swoj zywot, stopniowo stabnac, odrzucajgc atmosfere, czy gwattownie
wybuchajac, zasiewajgc Wszechswiat materig do budowy kolejnych gwiazd, planet i nas samych.

Na prawie kazdym etapie gwiezdnego zycia blask gwiazdy sie zmienia. Jesli te zmiany sa wystar-
czajgco duze i zachodzg w skali ludzkiego zycia, my, obserwatorzy AAVSO, mozemy je rejestrowac
i badac, a obecnie mamy juz ponad 100 lat doswiadczen w tym zakresie. W tym czasie poznaliSmy
wszystkie rodzaje zmienno$ci gwiazd i nauczyliSmy sie jak je interpretowac. Niektére gwiazdy zmie-
niaja swoja jasnos¢ wskutek pulsacji, zmieniajgc wtasne rozmiary, rosng i kurcza sie naprzemiennie,
czasem w precyzyjnych okresach czasu, a czasem zupetnie nieregularnie. WidzieliSmy gwiazdy, kt6re
wydajg sie zmienia¢ jasnos¢, w miare jak plamy gwiazdowe wedruja poprzez tarcze gwiazdy podczas
jej obrotu. Bylismy tez Swiadkami gwiazd, zaémiewanych przez niewidocznego towarzysza znajduja-
cego sie na niezwykle ciasnej orbicie wokét ich srodka masy, za$ obecnie mozemy $ledzi¢ niewiary-
godnie mate zmiany blasku gwiazd, gdy z naszego punktu widzenia przed ich tarczami wedrujg planety.

Staje sie jasne, ze im wiecej obserwujemy, tym wiecej odkrywamy planet woko6t gwiazd. Stato sie row-
niez oczywiste, ze im blizej sie im przygladamy, tym bardziej przekonujemy sie, ze kazda gwiazda jest
w mniejszym lub wiekszym stopniu zmienna na tym, czy na innym etapie swojego zycia.

Jaka wartos¢ maja obserwacje wizualne?

Ostatnio miato miejsce wiele dyskusji, czy obserwatorzy wizualni moga wniesc¢ rzetelny wkiad do nauki.
Jakie gwiazdy zmienne sa tak naprawde interesujgce dla astronoméw i jakie obserwacje powinny pro-
wadzi¢ do lepszego zrozumienia tych iinnych gwiazd? Nie jest tajemnica, ze dzieki kamerom CCD
mozna osiggnac¢ o wiele wiekszag doktadnos¢ oraz uzyskac wiecej przegladdéw obejmujacych cate
niebo. Jeszcze wiecej mozliwosci przybedzie w przysztosci wraz z rozwojem Internetu. Dlatego obser-
watorzy wizualni, jesli chca mie¢ znaczacy wktad w nauke, muszg z wiekszg uwaga wybierac to co
chcag obserwowad. Jednak wcigz w wizualnych obserwacjach mozna wiele zdziatac.

Po pierwsze, cho¢ w obecnych czasach dziata wiele instrumentalnych przegladéw nieba, nie zapew-
niajag one tego samego zasiegu, jaki historycznie mieli obserwatorzy wizualni. Z jednej strony nie-
wiele przegladéw w petni pokrywa ten sam zakres jasnosci, dostepny dla obserwatoréw wizualnych.
Do takiego pokrycia potrzeba wielu przegladow — mniejsze teleskopy dla gwiazd jasniejszych i wigksze
dla stabszych. Z drugiej strony wiele przegladéw nieba to pojedyncze lokalizacje, stad ich zasieg zalezy
zarébwno od warunkéw pogodowych w danej lokalizacji, jak i niezawodnosci wyposazenia. Przeglady
zazwyczaj majg rowniez rytm obserwacji ograniczony do nie wiecej niz kilku obiektéw na (lokalng) noc,
CO 0znacza, ze dana gwiazda moze by¢ obserwowana tylko przez maty utamek nocy, jesli w ogéle.
Wreszcie, nawet przeglady, ktorych dane sa opublikowane w catosci, niekoniecznie gwarantujg nie-
ograniczony dostep do swoich krzywych blasku lub innych danych i jest mato prawdopodobne, ze jaki-
kolwiek przeglad bedzie dziatat w nieskonczono$¢ — sg one ograniczone dostepnoscia funduszy oraz
liczbg personelu prowadzacego dany przeglad.
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Co to jest AAVSO?

Amerykanskie Stowarzyszenie Obserwatorow Gwiazd Zmiennych (AAVSO) jest edukacyjng organiza-
cjga naukowa typu non-profit o ogélnoswiatowym zasiegu, taczacg amatorow i zawodowych astronoméw,
zainteresowanych gwiazdami zmiennymi. Zatozona zostata w 1911 roku przez Williama Tylera Olcotta,
astronoma amatora i prawnika z wyksztatcenia oraz Edwarda C. Pickeringa, dyrektora Obserwatorium
Astronomicznego Uniwersytetu Harvarda. Az do 1954 roku AAVSO byto cze$cig tegoz obserwatorium,
a pOzniej stato sie niezalezna, prywatng organizacjg badawcza z siedzibg w Cambridge (Massachu-
setts, USA). W tym okresie gtébwnym celem AAVSO bylta i nadal jest koordynacja, gromadzenie, ewa-
luacja, analiza, publikowanie i archiwizowanie obserwacji gwiazd zmiennych, wykonywanych w zna-
komitej wiekszosci przez amatoréw astronomii oraz udostepnianie tych obserwacji dla zawodowych
astronoméw, nauczycieli i studentéw. W roku 2013, z ponad 1100 cztonkami z 42 panstw, AAVSO stato
sie najwiekszym stowarzyszeniem obserwatoréw gwiazd zmiennych.

W 2013 roku archiwa AAVSO zawieraty ponad 23 miliony obserwacji ponad 12 000 gwiazd. Ponad 2000
obserwatorow z catego Swiata wysyta okoto milion obserwacji kazdego roku. Obserwacje sg spraw-
dzane pod katem btedéw i dodawane do miedzynarodowej bazy AAVSO. Baza ta jest Swiadectwem
umiejetnosci, entuzjastycznego oddania i poswiecenia obserwatoréw AAVSO od 1911 roku.

Ustugi dla spotecznosci astronomicznej

Dane AAVSO, zaréwno te publikowane jak i niepublikowane, sg rozprowadzane wsréd astronomoéw
na catym Swiecie przez strone AAVSO (http://www.aavso.org) lub na prosbe, poprzez centrale AAVSO.
Dane te sg poszukiwane w nastepujacych celach:

a) Aktualne informacje na temat nietypowej aktywnosci gwiazd;

b) Pomoc w planowaniu i wykonywaniu programow obserwacji gwiazd zmiennych z uzyciem
duzych teleskopéw na powierzchni Ziemi oraz instrumentéw na satelitach;

¢) Pomoc w réwnoczesnych obserwacjach optycznych gwiazd w danym programie i natych-
miastowym powiadomieniu o ich aktywnosci podczas programéw obserwacji naziemnych
oraz satelitarnych;

d) Korelacja obserwacji optycznych z AAVSO z danymi spektroskopowymi, fotometrycznymi
i polarymetrycznymi w réznych dtugosciach fal elektromagnetycznych;

e) Statystyczna analiza zachowania gwiazd z uzyciem dtugoterminowych obserwacjiz AAVSO.

Wspoipraca pomiedzy AAVSO, a astronomami zawodowymi w kwestii dostepu do danych w czasie
rzeczywistym lub réwnoczesnych obserwacji optycznych, pozwolita skutecznie przeprowadzi¢ wiele
programoéw obserwacyjnych, w szczegélnosci tych uzywajacych satelitow w badaniach. Te przeprowa-
dzane wspdélnie projekty zawieraty obserwacje wykonane przez Apollo-Sojuz, HEAO 1i 2, IUE, EXO-
SAT, HIPPARCOS, HST, RXTE, EUVE, Chandra, XMM-Newton, Gravity Probe B, CGRO, HETE-2, Swift
i INTEGRAL. Znaczgca liczba rzadkich zdarzen byta obserwowana przez te satelity dzieki odpowiednio
szybkiemu powiadomieniu o tych zjawiskach wystanemu z AAVSO.

Ustugi dla obserwatoréw i nauczycieli

AAVSO umozliwia obserwatorom gwiazd zmiennych znaczace przyczynienie sie do rozwoju astronomii,
poprzez przyjecie ich danych obserwacyjnych, publikacje oraz udostepnienie ich zawodowym astrono-
mom. Wigczenie twoich obserwacji do bazy danych AAVSO oznacza, ze przyszli badacze beda mie¢ do
nich dostep, co da tobie mozliwosé przyczynienia sie do rozwoju nauki zaréwno w przysztosci, jak i dzis.

Na prosbe, AAVSO pomoze zaplanowac odpowiedni program obserwacyjny dla obserwatora indywidu-
alnego, dla klubu astronomicznego, dla szkoty podstawowej, szkoty Sredniej, uczelni, itp. W ten sposéb
obserwatorzy, czy uczniowie moga w petni wykorzysta¢ swoje zasoby i uprawia¢ warto$ciowa nauke.
AAVSO moze tez asystowac w uczeniu technik obserwacji oraz wskazywaniu gwiazd, ktére warto
umiesci¢ w programie obserwaciji.

— VI -


http://www.aavso.org
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Rozdziat 1 - Przygotowania

Uktadanie programu obserwacyjnego

Celem niniejszego podrecznika jest przedstawie-
nie wskazéwek, w jaki sposdéb przeprowadzac
obserwacje gwiazd zmiennych oraz jak je wysy-
ta¢ do Miedzynarodowej Bazy Danych AAVSO.
Jako uzupetnienie tego podrecznika znajdziesz
inne przydatne informacje w ,pakiecie nowego
cztonka” oraz wczesci ,For New Observers
na stronie internetowej AAVSO (http://www.
aavso.org/observers). Prosimy o przeczytanie
wszystkich materiatéw uwaznie. W razie pojawie-
nia sie pytan zachecamy do kontaktu z AAVSO.

Pierwsze kroki

Selekcja gwiazd do Sledzenia, gromadzenie nie-
zbednego sprzetu, wybor odpowiedniego miejsca
oraz decyzja, kiedy ijak czesto chcesz obserwo-
wac, to elementy udanego programu obserwacyj-
nego. By osiggna¢ maksimum korzysci z monito-
rowania gwiazd zmiennych, powiniene$ dobrac
program obserwacyjny, ktory zgadza sie z two-
imi zainteresowaniami, doswiadczeniem, sprze-
tem, atakze warunkami w jakich obserwujesz
gwiazdy. Nawet jesli wyslesz tylko jedng obser-
wacje w miesiagcu, twoj wkitad w dziedzinie astro-
nomii gwiazd zmiennych bedzie wazny i zapewne
satysfakcjonujacy dla ciebie.

Pomoc jest dostepna!

AAVSO posiada dluga tradycje w pilotowaniu
nowych cztonkow. Od najwczesniejszych dni
Towarzystwa doswiadczeni obserwatorzy poma-
gajag ,nowym” korespondujgc, odpowiadajgc
na pytania, czy zapewniajgc profesjonalng asy-
ste przy konkretnych obserwacjach. Dzisiaj wiek-
szo$¢ pomocy odbywa sie za posrednictwem
e-maila, komunikatoréw internetowych, Sky-
pe'a czy telefonu.

Koordynator Programu Mentorskiego dobiera
nowych obserwatoréw z doswiadczonymi, ktérzy
wspierajg nowicjuszy w doborze sprzetu i metod
obserwacji, przekazujg rady dotyczace celéw
i ciekawych programéw badawczych.

Poniewaz Program Mentorski jest prowadzony
w catosci nieodptatnie, dotyczy jedynie cztonkow
AAVSO. Informacje o Programie dotgczone sg
w pakiecie nowego cztonka.

Kolejnym doskonatym Zrédtem wiedzy, zaréwno
dla nowych, jak i doswiadczonych obserwatorow,
jest strona internetowa i forum AAVSO. Istniejg
dziaty forum przeznaczone w szczegélnosci dla
obserwatorow wizualnych, jak réwniez dedyko-
wane dla konkretnych typéw gwiazd zmiennych,
kampanii obserwacyjnych i pytan ogolnych. Spo-
teczno$¢ obserwatoréw to wspaniate Zrodto wie-
dzy. Zadaj im pytanie, a pomogg Ci.

Mike Linnolt (LMK) z wiasnorecznie wykonanym
20" teleskopem Newtona /3.6

Mimo, ze obserwacje gwiazd zmiennych wydajg
sie, jak podkresla ten podrecznik proste, to dla
poczatkujagcego mogg by¢ one niejednokrotnie
wyzwaniem, czasem niemozliwym do osiggnie-
cia. TO JEST NORMALNE! Wspominamy o tym
na poczatku, gdyz wiele oséb w obliczu trudnosci,
szybko sie zniecheca nie wierzac, ze z czasem
obserwacje staja sie o wiele fatwiejsze. Zapew-
niamy, ze z odrobing praktyki, twoje oceny beda
coraz lepsze.

Ktore gwiazdy powinienem obserwowac?

Zaleca sie, by nowi obserwatorzy wizualni zaczeli
od wyboru gwiazd ,Stars Easy Observe” (Lista
gwiazd tatwych do obserwacji), dotaczonej
do ,pakietu nowego cztonka” oraz zamieszczonej
na stronie internetowej AAVSO (http://www.
aavso.org/easy-stars). Lista zawiera gwiazdy
widoczne w kazdej czesci Swiata, o0 réznych
porach roku, wiec powinienes dobrac¢ gwiazdy wg
miejsca, z ktérego obserwujesz, dostepnego
sprzetu oraz czasu obserwacji. O ile wybrane
gwiazdy nie sg okotobiegunowe, wraz ze zmiang


http://www.aavso.org/observers
http://www.aavso.org/observers
http://www.aavso.org/easy-stars
http://www.aavso.org/easy-stars

por roku bedziesz musial dodawaé ich wiecej
do swojego programu, gdyz te dotychczas obser-
wowane nie beda juz widoczne.

2A

Mary Glennon (GMY) z lornetkg 7x50

Rozszerzanie twojego programu

Kiedy zbierzesz troche doswiadczenia i poczu-
jesz sie pewniej w obserwacjach gwiazd zmien-
nych, prawdopodobnie bedziesz chciat rozsze-
rzy¢ swoj program poza ,Liste tatwych gwiazd”.
Dla przyktadu, czesto zdarzaja sie specjalne
prosby o obserwacje danej gwiazdy, wymienione
w ,Alert Notice” i ,Special Notice”, oba dostepne
po subskrybcji newslettera AAVSO lub na stronie
i forum Towarzystwa.

Czynniki, ktore nalezy wzigé pod
przy konstruowaniu
obserwacyjnego:

uwage
i rozszerzaniu programu

Lokalizacja

Na skale twojego programu wptynie lokalizacja
i teren, w ktérym bedziesz obserwowac, a takze
jak czesto bedziesz z niego korzystac.

Warunki pogodowe

Im wiecej masz pogodnych nocy w swojej loka-
lizacji, tym bardziej zalecana jest obserwacja
gwiazd, ktére wymagajg statego monitorowa-
nia, jak na przyktad zmienne kataklizmiczne, czy
gwiazdy typu R Coronae Borealis (wiecej infor-
maciji na temat typéw gwiazd zmiennych znajduje
sie w rozdziale 4.tego podrecznika). JeSli loka-
lizacja posiada tylko 20% lub mniej pogodnych
nocy, zaleca sie obserwacje powolnie zmieniajg-
cych sie gwiazd — zmiennych dtugookresowych.
Nawet jedna obserwacja na miesigc jest dla tego
typu zmiennych znaczaca.
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Warunki miejsca obserwacji

Odlegte miejsca obserwacji charakteryzujace
sie ciemnym niebem, nie sg wymagane dla
obserwacji gwiazd zmiennych. Stare powie-
dzenie gtosi, ze liczba obserwacji wykonanych
w miesigcu jest odwrotnie proporcjonalna
do odlegtosci przebytej z domu na miejsce
obserwacji. Jesli mozesz obserwowac kilka
razy w tygodniu, moze nawet pod S$rednio
rozswietlonym niebem, okaze sie, ze jest
to znacznie przyjemniejsze i bardziej efek-
tywne niz podr6z 2 godziny w jednag strone
.pod ciemne niebo” i zaledwie garstka ocen
gwiazd zmiennych. Sukces obserwaciji gwiazd
zmiennych polega bardziej na dopasowaniu
twojej lokalizacji i sprzetu do programu, ani-
zeli od innych czynnikoéw. Inspirujgcym fak-
tem jest, ze wielu najlepszych obserwatoréw
AAVSO mieszka i obserwuje w miastach.

Zanieczyszczenie swiattem (light pollution)
Stopien zanieczyszczenia Swiattem twojego miej-
sca obserwacji wysoce wptywa na wybor gwiazd.
Obserwator mieszkajacy w miescie powinien kon-
centrowac sie najasnych gwiazdach, natomiast
mieszkancy rejonow, gdzie LP (light pollution)
wystepuje w mniejszym stopniu, moga skupié¢
sie na stabych gwiazdach, oczywiscie w zasiegu
sprzetu, jakim dysponujg. Niektérzy z bardzo
ptodnych obserwatorow AAVSO pracujg pod bar-
dzo zanieczyszczonym Swiattem niebem!

Nabierajgc doswiadczenia

Doswiadczeni obserwatorzy mogg prowadzi¢
oceny gwiazd widocznych o $wicie lub zmierz-
chu. Obserwacje otych porach sag szczegdlnie
cenne, gdyz trudne warunki badania prowadza

Haldun Menali (MHI) obserwuje z miasta



do niedostatku ocen jasnosci gwiazd w okresach,
kiedy gwiazda wchodzi w tzw. sezonowa przerwe.
Sezonowa przerwa to okres, kiedy gwiazda jest
powyzej horyzontu tylko w ciggu dnia. Obserwa-
cje gwiazd na wschodnim niebie pomiedzy poét-
nocg a Switem takze sag bardzo cenne, gdyz wiek-
szo$¢ obserwatorow jest aktywna przed pétnoca,
kiedy te gwiazdy jeszcze nie wzeszly.

Potrzebny sprzet

Sprzet optyczny

Udane obserwacje gwiazd zmiennych wymagajag
zaangazowania, wytrwatosci oraz wihasciwego
sprzetu optycznego. Dobra lornetka lub nawet
nieuzbrojone oko sg dobre dla jasnych gwiazd,
natomiast stabsze gwiazdy wymagajg wyposa-
zenia w teleskop, czy to przenosny, czy zamon-
towany na state. Wiele informacji dotyczacych
sprzetu optycznego dostepnych jest w dedyko-
wanych magazynach Ilub w Internecie (doda-
tek 3 zawiera zrodta informaciji o sprzecie).

Lornetka

Zarébwno dla poczatkujgcych, jak idoswiadczo-
nych obserwatoréw, lornetka jest wspaniatym
narzedziem. Jest przenosna, tatwa w uzyciu
i zapewnia wzglednie duze pole widzenia, uta-
twiajgc identyfikacje otoczenia gwiazdy zmien-
nej. Z dobrg lornetkg mozna zdziata¢ naprawde
wiele. Parametry 7x50 lub 10x50 sg najbardziej
uzyteczne przy obserwacjach gwiazd zmiennych.
Mocniejsze powiekszenia nie dyskwalifikujg lor-
netki, jednak zwykle wymagaja uzycia statywu.

Teleskop

Nie istnieje idealny teleskop stuzacy do obserwa-
cji gwiazd zmiennych, kazdy posiada swoje zalety
i wady. Kazdy model lub typ teleskopu jest uzy-
teczny, o ile posiada optyke o dobrej jakosci. Naj-
lepszy teleskop to taki, ktérego bedziesz uzywat
regularnie. Trzycalowy refraktor, ktéry mozesz
tatwo przetransportowacé na swoje podworko lub
ulubione miejsce obserwacji, bedzie o wiele bar-
dziej uzyteczny, niz osiemnastocalowy Dobson,
ktéry jest ciezki i ktopotliwy w eksploatacji.

Szukacz

To wazne, by twoj teleskop byt wyposazony
w dobrej klasy szukacz, ktéry pomoze w odnale-
zieniu regionu na niebie, gdzie znajduje sie okre-
Slona gwiazda zmienna. Nawet jesli posiadasz
montaz GoTo, standardowy szukacz lub ,red dot
pointer” bedzie bardzo pomocny w obserwacji
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gwiazd zmiennych. Upodobania wtej materii
sg rozne, wiec jesli masz juz swoje preferencje
dotyczace wyszukiwania obiektéw, zostah przy
nich, przynajmniej na poczatku pracy z gwiaz-
dami zmiennymi.

Okulary

Okulary o matlych powiekszeniach iduzym
polu widzenia sg bardzo pomocne w lokalizaciji
gwiazd zmiennych oraz pozwalajg obserwatorowi
uwzgledni¢ w ocenie tak wiele gwiazd poréw-
nania, jak to tylko mozliwe. Duze powiekszenia
nie sa konieczne, chyba, ze obserwujesz bardzo
stabe gwiazdy, blisko limitu zasiegu teleskopu lub
gesto upakowane gwiazdami regiony. Konkretne
rozmiary i powiekszenia okularéw zaleza od roz-
miaru itypu uzywanego przez ciebie teleskopu.
Zaleca sie posiadanie dwoch lub trzech oku-
larow. Jeden o matym powiekszeniu (20-70x)
do wyszukiwania i obserwacji jasnych zmiennych.
Inne powinny charakteryzowac sie mocniejszym
powiekszeniem, w celu obserwacji stabszych
gwiazd. Okulary o lepszej jakosci optyki, szcze-
golnie przy duzych powiekszeniach, zapewniajg
lepsze obrazy gwiazd oraz umozliwiajg dostrze-
zenie stabszych gwiazd. Dobrej jakosci achro-
matyczna soczewka Barlowa (2x lub 3x) rowniez
moze by¢ cenng pomoca. (Zobacz wiecej o oku-
larach na nastepnej stronie.)

Montaz

Do obserwacji gwiazd zmiennych nadaje sie
zarbwno montaz paralaktyczny jak i azymutalny.
Stablilnos¢ montazu jest bardzo wazna ponie-
waz zapobiega on ,rozdygotaniu” obrazow
gwiazd, a jego tagodne ruchy pomagajg przy ska-
kaniu z gwiazdy na gwiazde. Prowadzenie mon-
tazu jest pomocne podczas uzywania duzych
powiekszen, jednak wielu obserwatoréw radzi
sobie bez tego utatwienia.

Atlas gwiazd

Atlas lub mapki generowane za pomocg progra-
mow typu planetarium pomoga w nhauce gwiazdo-
zbioréw i wyszukiwaniu regionu na niebie, gdzie
znajduje sie gwiazda zmienna. Istnieje wiele map
nieba. Wybér musisz uzalezni¢ od whasnych
potrzeb i upodoban. Wiele atlaséw jest wymie-
nionych w zatgczniku 3 pod ,Atlasy” i ,Programy”.
Jesli potrzebujesz zaznaczy¢ pozycje gwiazdy
zmiennej, to RA iDec znajdziesz w nagtowku
mapy wygenerowanej przez AAVSO Variable Star
Plotter.

—-3-
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Kilka stow na temat okularow, autorstwa cztonka i obserwatora AAVSO - Carla Feehrera

Podstawowe zrozumienie parametréw okularéw zna-
czgco pomaga w dobraniu map o odpowiedniej skali,
okresla oczekiwania co do tego, co wida¢ w okula-
rze i pozwala maksymalnie wykorzysta¢ posiadany
sprzet. Krétkie oméwienie bardziej istotnych parame-
tréw zaprezentowano ponizej.

Odlegtos$é od oka (eye relief) — odnosi sie do odle-
gtosci, przy ktorej cate pole okularu jest widoczne,
aobraz w nim pozostaje ostry. Ogélnie, im silniej-
sze powiekszenie, tym mniejsza Zrenica wyjsciowa,
a co zatym idzie — koniecznie blizsza pozycja oka
przy soczewce. Moze to by¢ problematyczne dla
niektérych oséb, na przyktad noszacych okulary lub
takich, ktorzy podczas przegladania nieba dotykajg
rzesami okularu. Wystarczajaca odlegtos¢ od oka
to taka, kiedy mozesz umiesci¢ okular w odlegto-
Sci okoto 8—20 mm, przy zachowaniu petnego pola
widzenia i ostrosci obrazu. Szczesliwie istnieje wiele
modeli okularéw, ktére charakteryzujg sie tymi wia-
Sciwosciami (tzw. LER).

Pole widzenia — tutaj znaczenie majg dwa czynniki:
Pole Rzeczywiste (True Field-TF) oraz Pole Pozorne
(Apparent Field — AF). TF odnosi sie do obszaru
nieba, ktéry jeste$ w stanie zobaczyé przez swoj
instrument i zalezny od powiekszenia okularu. Kat
widoczny przez oko nieuzbrojone (powiekszenie 1x)
jest przyktadem Pola Rzeczywistego. AF odnosi sie
do wyznaczonego Kkata okularu ijest uzaleznione
od $rednicy soczewek. Przekgtna monitora telewizyj-
nego to przyktad pozornego pola.

Powszechna empiryczna metoda szacowania TF jest
oparta o czas, jaki zabiera gwiezdzie tranzyt przez
pole widzenia. Ta metoda jest opisana w sekcji
.Dodatkowe wskazéwki obserwacyjne” (strona 14).
Jesli znasz Pozorne Pole Widzenia (AFOV) oraz
Powiekszenie (M) swojego okularu, mozesz skorzy-
stac ze wzoru:
TF = AF/IM

W ten sposdb okular o powiekszeniu 40x z AF=50
stopni da Pole Rzeczywiste Widzenia 1.25 stopnia,
co jest rowne okoto 2.5 Srednic Ksiezyca w pehni.

Zrenica wyjéciowa — nazwa otworu, przez ktéry
patrzysz przez okular. Oko praktycznie samo limituje
granice rozmiaru Zrenicy wyjsciowej. Jesli jest ona
wieksza niz ok. 7 mm $rednicy, czes¢ Swiatla jest
.marnowana”’, poniewaz warto$¢ ta jest blisko mak-
simum S$rednicy diafragmy w petni przystosowanego
do ciemnosci oka, u mtodej, zdrowej osoby. Jesli jest
mniejsza niz 2 mm, tak mato Swiatta dociera do oka,
ze gwiazdy, ktoére poczgtkowo juz nie sag zbyt jasne,
moga by¢ niemozliwe do oceny jasnosci. Jezeli
znasz diugos¢ ogniskowej (FL) okularu i $wiattosite

(FR) teleskopu, to Zrenica wyjsciowa (EP) moze byé
obliczona przy uzyciu nastepujgcego wzoru:

EP srenica wyjsciowa) = FL/FR

W ten sposoOb okular o ogniskowej 25 mm w potgcze-
niu z teleskopem o stosunku ogniskowej f/10, ma Zre-
nice wyjsciowg rowng 2.5 mm. Zauwaz, ze jesli nie
znasz FR, moze by¢ ona ustalona, dzielgc dtugosé
ogniskowej teleskopu (w mm) przez aperture (w mm).

Wzmocnienie kontrastu przez powiekszenie -
w miare, jak rosnie powiekszenie okularu, maleje
ilos¢ Swiatta, ktére dociera do oka. Jednakze nie-
wielki wzrost powiekszenia moze owocowac zwiek-
szeniem kontrastu miedzy gwiazdami, a otaczaja-
cym je niebem. Efekt ten moze by¢ wykorzystywany
w ocenie jasnosci gwiazd w miejscach o lekko
zanieczyszczonym S$Swiattem niebie. Czesto stwier-
dza sie na przyktad, ze lornetki 10x50 mm sg lepsze
od 7x50 mm, gdy niebo nie jest catkowicie ciemne.
Tosamo tyczy sie teleskopéw. Mozesz zauwa-
zy¢, ze zmiana powiekszenia z matego na Srednie,
np. z 20x na 40x, zapewni bardziej wygodne obser-
wacje przy mniej korzystnych warunkach.

Okulary parafokalne — okulary podobnej konstrukcji
produkowane przez tego samego producenta moga
czesto by¢ zmieniane bez koniecznosci ponownego
ostrzenia, co czyni je bardzo wygodnymi w uzyciu.
Mozliwe jest stworzenie parafokalnego zestawu z réz-
nych okularéw przez nasuniecie na tulejke pierscienia
okularu lub przektadki wycietej z plastikowej rurki.

Modele okularéw — rozpietos¢ modeli okularéw
jest szeroka. Starsze odmiany zawierajg zaledwie
po 2 soczewki, przy czym ilos¢ soczewek w nowo-
czesnych okularach moze dochodzi¢ do 8. Wybér
witasciwych okularbw zalezy odtego, co zamie-
rzasz obserwowac, jakie zastosowac powiekszenia,
na jakim polu widzenia i zdolnosci rozdzielczej Tobie
zalezy oraz jaki masz budzet. Proste poréwnanie
powszechnych typow okularéw z uwzglednieniem
odlegtosci od oka, pola pozornego oraz ceny przed-
stawione sg ponizej.

Odlegtosc¢ od Pole Cena
oka (LER) pozorne
Kellner krétkie 36-45 niska
Ortoskopowe Srednie 40-50 Srednia
Plossl Srednie 48-52 Srednia
Erfle dtugie 60-70 Srednia
Ultra szerokie diugie 52-85 b. wysoka
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Mapy nieba AAVSO Przez lata obserwatorzy AAVSO rozwingli wiele
Kiedy juz znajdziesz region nieba, gdzie zloka- uzytecznych rozwigzan, jak widaé¢ na zdjeciach
lizowana jest zmienna, bedziesz potrzebowat  ponizej.

map nieba AAVSO w réznych skalach, by ziden-
tyfikowaé gwiazde zmienng i dokona¢ oceny jej
jasnosci. Wszystkie oceny powinny by¢ wykony-
wane przy uzyciu map AAVSO i jasnosci gwiazd
poréwnania znajdujgcych sie natych mapach.
Jest to podstawg dla ustandaryzowania i ujed-
nolicenia obserwacji gwiazd zmiennych w Mie-
dzynarodowej Bazie Danych AAVSO. Nastepny
rozdziat tego podrecznika zawiera szczegotowe
opisy typowej mapy AAVSO oraz instrukcje, jak
ja wygenerowac przy uzyciu Variable Star Plotter
(VSP) na stronie internetowej AAVSO.

Zegar czy zegarek

Przy wiekszosci typoéw gwiazd twdj czasomierz
powinien by¢ czytelny w ciemnosci i doktadny
do co najmniej jednej minuty. Doktadnosé¢ rzedu
sekund jest potrzebna przy obserwacjach spe-
cjalnego typu gwiazd, jak na przyktad podwojne
zaémieniowe, erupcyjne lub RR Lyrae.

Jest wiele sposobd6w na uzyskanie doktadnego
pomiaru aktualnego czasu. Posrdd nich sg urza-
dzenia GPS, czy zegary atomowe, ktore uzy-
wajg sygnatéw radiowych, by aktualizowac¢ czas.
Doktadny czas mozna znalez¢ réwniez w inter-
necie, np. na stronie USNO Master Clock: http://
tycho.usno.navy.mil/simpletime.html.

Prowadzenie rejestru
Efektywny system prowadzenia zapiséw jest T X :
koniecznoscig, a obserwatorzy wypracowal o = ki

wiele sposobéw na ich prowadzenie. Niekt6rzy : ¥ _ e f
wpisujg wszystkie obserwacje doroboczego  Obrotowa stacja robocza Jacka Nordby
dziennika, a nastepnie kopiuja poszczegoéline

oceny do arkusza danych dla konkretnych gwiazd.

Inni zachowujg zapiski przy teleskopie, a jeszcze

inni wprowadzajg dane do komputera. Niewazne,

jaki system zostanie uzyty, jeden nie moze miec

wplywu nainny inalezy uwaznie sprawdzaé

wszystkie wpisy.

Stanowisko obserwacyjne

Wiekszos$¢ obserwatoréw uzywa biurek lub stoli-
kéw na mapy, zapiski iinny sprzet. Wielu buduje
specjalne ostony, dzieki ktorym przedmioty
umieszczone na stole nie sg zdmuchiwane przez
wiatr i sg chronione przed rosg. Niezbedne jest
takze czerwone S$wiatto do podswietlania map
i notatek.


http://tycho.usno.navy.mil/simpletime.html
http://tycho.usno.navy.mil/simpletime.html
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Rozdziat 2 - Mapy gwiazd zmiennych

Umiejetnosci lokalizacji gwiazd zmiennych mozna
sie nauczyC. Obserwator powinien uzywac
mapek z odpowiednio wyznaczonymi i dobranymi
pod wzgledem jasnosci gwiazdami poréwnania.
Nalegamy, aby nasi obserwatorzy uzywali takich
mapek w celu unikniecia konfliktu, ktéry moze
powsta¢, gdy jasnosci dla tej samej gwiazdy
poréwnania pochodza z réznych zestawdéw map.
Konsekwencjg tego moga by¢ dwie rézne warto-
Sci zmiennos$ci odnotowane dla tej samej gwiazdy,
tej samej nocy.

Standardowe mapy AAVSO sg obecnie genero-
wane on-line za pomocg Plotera Gwiazd Zmien-
nych (ang. Variable Star Plotter — VSP), ktory
zastgpit catkowicie stare, papierowe czy tez elek-
troniczne mapy.

Objasnienie formularza VSP

WHAT IS THE NAME, DESIGNATION

OR AUID OF THE OBJECT?

Wpisz w to pole nazwe gwiazdy lub jej inny iden-
tyfikator (zostanie to bardziej szczegotowo opi-
sane w rozdziale 4). Alternatywnie, w odpowied-
nich polach ponizej, opisanych jako ,PLOT ON
COORDINATES”, mozna wpisa¢ pozycje rek-
tascensji (RA) i deklinacji (DEC), ktora chcesz
mieC w centrum mapy.

CHOOSE A PREDEFINED CHART SCALE

To rozwijane menu pozwala ustawic pole widzenia
mapy, zgodnie ze starymi skalami map. W menu
widzimy opisy ‘A, ‘B’, ‘C’ itd. Dla przyktadu: mapa
‘A’ pokazuje mape o polu widzenia 15° i gwiazdy
do 9 magnitudo. Mapa ‘B’ pokazuje 3° obszaru
nieba igwiazdy do 11 magnitudo. Musisz uzy¢
mapy lub kilku map, by pokry¢ caty zakres zmien-
nosci gwiazdy, ktérg obserwujesz. Zalezy to row-
niez od przyrzadu, jakim obserwujesz. Spéjrz
natabele 2.1 (str. 8) dla dalszego wyjasnienia
skali map.

CHOOSE A CHART ORIENTATION

Ta opcja pozwala na utworzenie mapy pokazu-
jacej gwiazdy zorientowane tak, jak je widzisz
w swoim sprzecie obserwacyjnym. Dla przyktadu,
jesli twoj teleskop daje obraz ,do géry nogami”
(jak refraktor lub reflektor bez pryzmatu odwraca-
jacego), nalezy wybrac opcje “Visual”, ktéra wyge-
neruje mape majacag potudnie na goérze i zachéd
po lewej stronie. Jesli uzywasz pryzmatu, mozesz

wybra¢ opcje “Reversed”, ktéra utworzy mape
z péinoca na gorze i zachodem po lewej stronie.
Opcja ,CCD” utworzy mapy z p6tnoca na gérze
i wschodem po lewej stronie, ktére moga byc
takze przydatne do obserwacji przez lornetke,
czy tez gotym okiem. Wiecej informaciji o orienta-
Cji map znajdziesz w rozdziale 3.

DO YOU WANT A CHART OR A LIST

OF FIELD PHOTOMETRY?

Obserwatorzy wizualni powinni wybra¢ “Chart”.
Obserwatorzy CCD lub PEP, ktérzy chca dostepu
do precyzyjnej fotometrii gwiazd poréwnania,
moga wybra¢ “Photometry Table”, w celu otrzy-
mania tabeli fotometrii wielobarwnej, zamiast
mapy z gwiazdami.

DO YOU HAVE A CHART ID?

Kazda mapa generowana jest wraz z identyfika-
torem mapy, znajdujgcym sie w jej prawym gor-
nym rogu. Te kombinacje cyfr/liter nalezy umie-
Sci¢ w raporcie ze swoich obserwacji gwiazd
zmiennych. Jesli chcesz ponownie wygenerowac
utracong mape, wystarczy wpisac tu jej identyfi-
kator i mapa zostanie ponownie wygenerowana

VSP Szybki przewodnik

Prosty, typowy przyktad (dla R Leonis) pokaze
jak fatwo jest wygenerowaé mape. Spojrz
na rysunek 2.1. Przejdz do strony VSP (www.
aavso.org/vsp). Uzyj “Plot a Quick Chart...”,
ktory jest w gornej czesci formularza:

1. Wprowadz nazwe gwiazdy (np. R Leo)
w polu “What is the name, designation,
or AUID of the object?” WielkosSc liter nie
ma znaczenia.

2. Wybierz skale mapy w oknie “Choose
a predefined chart scale”. Dla przyktadu
wybierzemy skale ‘B’ (co odpowiada 3.0
stopni pola widzenia).

3. Zaakceptuj pozostate opcje jako domysine.

4. Kliknij przycisk ,Plot Chart”.

Powinno otworzy¢ sie nowe okno pokazujace
mape w formacie graficznym (.png), ktéra
moze by¢ zapisana lub wydrukowana. Przy-
ktadowa mape wygenerowang za pomoca tej
procedury mozna zobaczy¢ na rysunku 2.2.
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Variable Star Plotter (VSP)

VARIABLE STAR PLOTTER

WHAT IS THIS?

The Verable Star Plotter (VEF) I8 the
AANSD'E online chart ploting pragrarm that
dynamically plats star chars for any location
on the aky, or for any nemed abject
curmently in the Varlable Star Index (VSX).
By creating chars this way, every chart
utilizes the most cument data avallable.
Through the use of unigue Chart 1Ds
generated by the Vanable Star Flotter, omne
user can plol a chart, and anather user n
differant part of the world can plot &n
identical chart by simply wusing the same
Chart ID. The Variable Star Flotter i the
tool you should use b create any chart that
you would like 1o use.

WHAT CAN | DO?

By entering an object name or its
coordingles on the sky, the Varlable Star
Filotter can produce a star chart for that
object or location, and tailor it to your
speciic sbeening requiremernts. Many
differant parametars are adjustable via this
imerface, allowng you o get the perfect
chart for the job. Customizable field of view,
print resclution, magnitude limit, and
orientation can be set for any chart plotbed,
of Mese values can be sulo-assignad by
salecting from one af the legacy chart
scabas familiar to many of our long-time
obsarvers. The charts producad by this tool
include companison star sequances for
visual magntitude estmations.

HOW CAN | GET HELP?

We have two help guides avaiiable for the
Varlable Star Platler in Ponable Document
Fomat (POF). These document may be
read using the free Adobe Reater program.
The One-page Help Guide k= a conciss
reference sheet for the VSR interface, and
the Detalled Help Gusde I8 a mare in-depth
narrative an how to uge this taal. If you need
further asssstance. send us an E-mail at:

wag.arg. We also have
instructions far 8 GET method AP o
directly plot charts from your web site or
custom software.

PLOT A QUICK CHART...

WHAT IS THE NAME, DESIGNATION, OR AUID OF THE OBJECT?

|RLED 10 coon

CHOOSE A PREDEFINED CHART SCALE

A ls \avger, slowar; G is smalar, fasier
B ]
CHOOSE A CHART ORIENTATION
) visual () Reversed Occo

DO YOU WANT A CHART OR A LIST OF FIELD PHOTOMETRY?
®) Chart O Photometry Table

PLOT CHART

ADVANCED OPTIONS

DO YOU HAVE A CHART ID?

A Chart 1D wil £ yau fo regroduce prior char

[ ]

PLOT ON COORDINATES

Regurad If g rame & proaded above

RIGHT ASCENSION

DECLINATION

WHAT WILL THE TITLE FOR THIS CHART BE?

Displayad al the fop-camier of the ahard

WHAT COMMENTS SHOULD BE DISPLAYED ON THE CHART?

Displayed baeneath the chart star fie

MISCELLANEOUS OPTIOMNS

180 FIELD OF VIEW *

11 MAGNITUDE LINMIT *

75 RESOLUTION *

WHAT MORTH-50UTH ORIENTATION WOULD YOU LIKE?
(O North Up (*) Narth Down
WHAT EAST-WEST ORIENTATION WOULD YoOU LIKE?
(*) East Right () East Left

WOULD YOU LIKE TO DISPLAY A DSS IMAGE ON THE CHART?

If Yes, retriaves and displays an mage fror

*) No O Yes
WHAT OTHER VARIABLE STARS SHOULD BE MARKED?

(*) None O GCVS only O an
WOULD YOU LIKE ALL MAGNITUDE LABELS TO HAVE LINES?

Wized Sky Survey

I Yes, iz wal
®) No

HOW WOULD ¥OU LIKE THE OUTPUT?

I HTML, headerafootars and oiher exir: thavt Wl e shown

& HTML D Printable
WOULD YOU LIKE A BINOCULAR CHART?

Binociiar charts omit companson star labels nal usefwl for

) No D Yes
RESET ALL PLOT CHART
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Rysunek 2.1 —
The Variable Star
Plotter.



z wykorzystaniem wszystkich ustawien, tak jak
za pierwszym razem. Mozna to réwniez wykorzy-
sta¢ w sytuacji, gdy zechcesz udostepni¢ innym
informacje o uzywanej przez ciebie mapie.

PLOT ON COORDINATES

Zamiast wpisywaé nazwe gwiazdy, mozna wpro-
wadzi¢ RA iDEC w centrum tworzonej mapy.
Wprowadzajgc wspotrzedne nalezy oddzieli¢
godziny, minuty i sekundy RA spacjami lub $red-
nikami. To samo odnosi sie do oddzielenia stopni,
minut i sekund DEC.

WHAT WILL THE TITLE OF THE CHART BE?

Tytut to stowo lub fraza, ktéra ma zosta¢ wyswie-
tlona w gornej czesci mapy. Nie trzeba niczego
wprowadza¢ w pole tytutu, jednak krotki tytut
moze by¢ bardzo przydatny. Moze zawierac
nazwe gwiazdy i typ mapy np: Mapa R Leonis B.

Jesli zostawisz to pole puste, na mapie w miejscu
tytutu pojawi sie nazwa gwiazdy.

WHAT COMMENTS SHOULD BE

DISPLAYED ON THE CHART?

To pole réwniez moze pozosta¢ puste, ale jesli
utworzysz mape w okreslonym celu, ktéry nie
moze zosta¢ wyjasniony w polu tytutu, to mozesz
to zrobi¢ wtym miejscu. Komentarz zostanie
umieszczony w dolnej czesci mapy.

FIELD OF VIEW

To pole widzenia mapy wyrazone w minutach
luku. Dopuszczalne sgwartosci w zakresie
od 1 do 1200 minut tuku. Kiedy uzywasz zdefinio-
wanej skali z rozwijanej listy, pole FOV wypetni
sie automatycznie.

MAGNITUDE LIMIT

Tutaj okreslamy limit magnitudo dla danego pola
widzenia. Gwiazdy stabsze od tej wartosci nie
zostang zaznaczone. Nalezy uwazaé, aby nie
ustawi¢ zbyt stabego limitu, bo jesli pole widzenia
gwiazdy, dla ktérej generujesz mape, jest na Dro-
dze Mlecznej, mozesz otrzymac¢ mape, ktora jest
catkowicie czarna od zbyt duzej iloSci gwiazd.

RESOLUTION

Odnosi sie do rozmiaru mapy, jaki zobaczysz
na ekranie swojego komputera. Rozdzielczos¢ 75
dpi jest wartoscig domysing dla wiekszosci stron
internetowych. Wyzsza rozdzielczo$¢ daje lepsza
jakos¢, ale wieksze obrazy moga nie zmiescic sie
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Tabela 2.1 — skala map.

arc/mm obszar mapa dobra dla
A 5 minut 15 stopni | lornetka/szukacz
B | 1 minuta 3 stopni maty teleskop
C | 40 sekund 2 stopni 3—-4" teleskop
D | 20 sekund | 1 stopien = 4" teleskop
E | 10 sekund | 30 minut duzy teleskop
F | 5sekund 15 minut duzy teleskop
G 2.5 sekundy| 7.5 minuty | duzy teleskop

na pojedynczej stronie wydruku. W przypadku
watpliwosci najlepiej zostawi¢ warto$¢ domysing.

WHAT NORTH - SOUTH ORIENTATION

WOULD YOU LIKE? AND WHAT EAST-WEST
ORIENTATION WOULD YOU LIKE?

Pola te pozwalajg dostosowac orientacje mapy dla
twojego sprzetu obserwacyjnego, w przypadku,
gdy potrzebujesz czego$ innego niz wybory
podane w “CHOOSE A CHART ORIENTATION".

WOULD YOU LIKE TO DISPLAY A DSS

IMAGE ON THE CHART?

W domyslnych czarno-biatych mapach kota
reprezentujg gwiazdy. Jesli wolisz prawdziwy
obraz nieba zaznacz przycisk ,Yes”, wlwczas
zostanie wygenerowany obraz z Digitized Sky
Survey. Mapy z tg opcjag tworzone sg dtuzej niz te
tworzone bez niej.

WHAT OTHER VARIABLE STARS

SHOULD BE MARKED?

Czasami w polu widzenia wyznaczonym przez
mape znajduje sie wiecej niz jedna zmienna. Jesli
chciatbys, aby zostaly pokazane na mapie inne
zmienne, wybierz opcje ,GCVS only” lub ,ALL"
Zmienne z General Catalog of Variable Stars
(GCVS) wydaja sie by¢ lepiej znane. Jesli wybie-
rzesz ,All", uzyskasz wiele nowych zmiennych
i gwiazd podejrzanych o zmiennos$¢, ktére moga
bardzo zattoczy¢ mape.

WOULD YOU LIKE ALL MAGNITUDE

LABELS TO HAVE LINES?

Po wybraniu ,Yes” wymusisz narysowanie linii
tgczacych gwiazdy z etykietami odpowiadajgcymi
ich jasnosci w magnitudo.



HOW WOULD YOU LIKE THE OUTPUT?
Wybierz ,Printable”, aby uzyska¢ mape nadajgca
sie od razu do wydrukowania.

WOULD YOU LIKE A BINOCULAR CHART?
Wybranie tej opcji powoduje wygenerowa-
nie mapy ze specjalnie dobranymi gwiazdami
poréwnania, przydatnymi do obserwacji gwiazd
z AAVSO Binocular Program. Ogolnie rzecz bio-
rac oznacza to tylko garstke gwiazd poréwna-
nia jasniejszych od 9 magnitudo, pokazanych
w poblizu jasnych, lornetkowych gwiazd zmien-
nych. Bedziesz wiedzial, ze jestes w tym trybie,
gdyz mapy lornetkowe sg wyraznie zaznaczone
w prawym gornym rogu. Pamietaj, aby usungc
zaznaczenie tego pola, jesli ponownie chcesz
wygenerowaé¢ mapy dla teleskopu.

Opis mapy (Rysunek 2.2)

Nagtowek kazdej mapy zawiera sporo informa-
cji, wtym identyfikator gwiazdy. Ponizej nazwy
zmiennej sa: zakres zmiennosci w magnitudo,
okres zmiennosci, typ zmienno$ci i typ widmowy
gwiazdy. Pozycja zmiennej dla roku 2000 znaj-
duje sie pod tytutem mapy. Wspoirzedne dla
rektascensji podane saw godzinach, minutach
i sekundach; dla deklinacji — w stopniach,
minutach isekundach. Ostatnia data rewizji
mapy znajduje sie w prawym dolnym rogu mapy.
Pole widzenia (FOV) w stopniach lub minutach
tuku, pokazane jest wzdluz dolnej krawedzi
mapy. Gwiazdy pokazane sa, jako czarne kropki
na biatym tle. Wielkos¢ kropek odpowiada jasno-
Sci gwiazd poréwnania. Oczywiscie przez tele-
skop gwiazdy widoczne sg jako punkty.

W prawym gornym rogu znajduje sie identyfikator
mapy, ktory jest unikalny dla kazdej z nich i powi-
nien by¢ podawany dla kazdej obserwacji (patrz
rozdziat 7.). Ty lub ktokolwiek inny moze powie-
li¢ mape za pomoca tego identyfikatora (kiedy
ponownie generujesz tg sama mape, wystarczy,
ze wprowadzi¢ identyfikator mapy, wtym przy-
padku 1432 MOX, w pole Chart ID i nie musisz
sie niczym wiecej przejmowacd).

Gwiazdy o statej jasnosci otaczajace gwiazde
zZzmienng nazywane sa gwiazdami poréwnania
i uzywane sg do oszacowania jasnosci gwiazdy
zmiennej. Gwiazdy poréwnania rozpozna¢ mozna
po tym, ze wraz z nimi oznaczono ich jasnos¢.
Jasno$¢ wyznaczono do jednej dziesigtej magni-
tudo, z pominieciem znaku dziesietnego, w celu
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The AAVSO Binocular Program

The AAVSO Binocular Program zawiera 153
jasne zmienne z pétnocnej i potudniowej
potkuli nieba. Sato gtdwnie zmienne poétre-
gularne i zmienne typu Mira Ceti, wraz z kil-
koma innymi rodzajami. Wiekszos¢ ztych
gwiazd zmienia swojg jasno$¢ pomiedzy 3.0
a 9.5 magnitudo imoga by¢ obserwowane
za pomocg prostych, trzymanych w rekach
lornetek.

Uzywanie specjalnie zaprojektowanych map
z opcji ,Binocular Charts” sprawi, ze tatwiej
odnalez¢ gwiazdy idokona¢ szacunkéw
jasnosci, ktére nalezy przesta¢ do AAVSO
w zwykty sposéb.

Aby uzyskac petng liste gwiazd z ,Binocular
Program”, a takze wiecej informacji na temat
specjalnych map, odwiedZ strone: http://
www.aavso.org/aavso-binocular-program.

unikniecia ewentualnego pomylenia gwiazdy
z kropka. Dla przyktadu: ,6.5” pojawi sie na mapie
jako ,65". Liczby umieszczone sa po prawej stro-
nie kropki dysku gwiazdy, w innych przypadkach
sg taczone za pomoca krotkiej linii, tagczacej dysk
z liczba.

Na poczatku zaleca sie wybranie map ze zdefi-
niowang skalg. Skala, ktérg potrzebujesz do two-
jego programu obserwacyjnego, jest zalezna
od sprzetu, ktérym obserwujesz. Spdjrz na tabele
2.1 opisujacg skale map.

Kiedy staniesz sie bardziej zaawansowany,
mozesz dostosowywacé mapy pod siebie. Zamiast
wybranej wstepnie skali mapy, mozesz zadecy-
dowa¢ o wprowadzeniu wiasnego pola widze-
nia (1-1200 minut tuku). Jesli chcesz patrzec
na gwiazdy w bardzo gestym polu Drogi Mlecznej,
mozesz zmieni¢ limit magnitudo, w celu zmniej-
szenia bataganu. Orientacje mapy mozesz takze
zmieni¢ za pomocg opc;ji ,North” (Pétnoc) i ,East”
(Wschad).

Uwaga: JeSli z powodu ograniczen interneto-
wych nie jeste$ w stanie uzywac VSP, papierowe
kopie map, ktérych potrzebujesz, mozna uzyskac
na zyczenie z Centrali AAVSO.

—9-—
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Rysunek 2.2 — przyktadowa mapa AAVSO.
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Pierwsze mapy gwiazd zmiennych

W potowie 1890r. dyrektor Harvard College
Observatory, Edward C. Pickering, zauwazyt,
ze kluczem do zaangazowania sie wiekszej
liczby obserwatoréw-amatorow w obserwacje
gwiazd zmiennych — przy jednoczesnym zapew-
nieniu jakosci i spojnosci pomiaréw — bytoby
dostarczenie standardowej sekwencji gwiazd
poréwnania z przypisanymi im jasnosciami
w magnitudo. Poczatkujgcym obserwatorom
utatwitoby to mierzenie jasnosci gwiazd zmien-
nych i bytoby fatwiejsze niz podazanie za ucigz-
liwg metodg stopniowa (wymyslong przez Wil-
liama Herschela, promowang i uscislona przez
Argelandera), dodatkowo spowodowaltoby to
pozbycie sie ucigzliwej redukcji, potrzebnej
w uzyskaniu krzywych jasnosci.

A

Edward C. Pickering

Pickering (i pézniej wspoizatozyciel AAVSO
William Tyler Olcott) rozpoczat dostarczanie
obserwatorom gwiazd zmiennych map z zazna-
czonymi gwiazdami zmiennymi i ich gwiazdami
poréwnania. Mapy zostaly przerysowane z nie-
mieckiego atlasu gwiazd Bonner Durchmuste-
rung, a gwiazdy poréwnania zostaly nazwane
i zaznaczone literami (a, b, itd.).

W 1906r. Pickering dokonat waznej zmiany
w formacie swoich map, coszio w parze
ze sposobem, w jaki wykonywano oceny jasno-
Sci gwiazd zmiennych. Pickering wprowadzit
fotowizualng wielko$¢ magnitudo sekwenciji
gwiazd porownania, bezposrednio na foto-
graficzne reprodukcje map. Obserwacja jest

wykonywana przez bezposrednie poréwnanie
zmiennej z jasniejszg i stabszg gwiazdg porow-
nania, a nastepnie dopasowanie lub interpolo-
wanie jasnosci zmiennej, ktérg otrzymujemy
z podanych warto$ci gwiazd poréwnania. Jest
to metoda powszechnie stosowana do dzisiaj.

William Tyler Olcott

1" o8™ 1 oy™ 187 o

32°

317 1

180531 T HERCULIS.

Jedna z wczesnych map dostarczonych przez
E. C. Pickeringa, ktérg W. T. Olcott uzytw 1911r.
w Popular Astronomy, w artykule “Variable Star
Work for the Amateur with Small Telescopes”.

- 11 -




PODRECZNIK WIZUALNYCH OBSERWACIJI GWIAZD ZMIENNYCH

Rozdziat 3 — Wykonywanie obserwacji

Instrukcja ,,krok po kroku”

1. Znajdz odpowiedni obszar — Uzywajgc atlasu
lub mapy nieba, odszukaj odpowiedni obszar lub
rejon nieba, w ktérym znajduje sie zmienna. Tutaj
bardzo pomocna okaze sie znajomos¢ gwiazdo-
zbiorow. Wez mape o skali ,A” lub ,B” i zorientu;j
ja tak, by odpowiadata temu, co widzisz na niebie.

2a. ZnajdZz zmienna (uzywajac szukaczallx)—
Popatrz na mape o skali ,A” lub ,B" iwyszu-
kaj jasng gwiazde odniesienia, ktéra znajduje
sie w poblizu zmiennej. Teraz spéjrz na niebo
i sprobuj znalez¢ te samg gwiazde. Jesli nie
mozesz zobaczy¢ gwiazdy okiem nieuzbrojonym
(z powodu Swiatta Ksiezyca lub innych niesprzy-
jajacych warunkdw), uzyj szukacza teleskopu lub
okularu o matym powiekszeniu, a szerokim polu
widzenia i skieruj teleskop tak blisko jak tylko
to mozliwe do pozycji na niebie, gdzie powinna
by¢ gwiazda. Pamietaj, ze zaleznie od sprzetu
jakiego uzywasz, orientacja gwiazd w teleskopie
bedzie prawdopodobnie inna od tej, gdy patrzysz
na niebo gotym okiem. Musisz nauczy¢ sie rozpo-
znawac kierunki N, E, S, W w polu widzenia swo-
jego sprzetu (patrz nastrony 14 i 15, gdzie
znajdziesz dalsze objasnienia). Sprawdz czy trafi-
te$ w prawidtowa gwiazde odniesienia, rozpozna-
jac stabszg teleskopowo gwiazde obok niej, jak
pokazano na mapie.

Teraz przesuwaj sie wolno ,skokami” (od gwiazdy
do gwiazdy) w kierunku zmiennej, rozpoznajac
konfiguracje gwiazd (zwane takze asteryzmami).
Zanim dobrze poznasz rejon, bedzie to wymagac
wielu zerkan — z mapy na niebo, nastepnie przez
szukacz teleskopu i z powrotem — zanim dojdziesz
do konfiguracji gwiazd w bezposrednim sasiedz-
twie zmiennej. Poswie¢ troche czasu, by upew-
ni¢ sie, ze identyfikacja jest wlasciwa. Czasami
pomaga wykreslenie linii miedzy gwiazdami dla
kazdej konfiguraciji.

2b. Znajdz zmienna (uzywajagc montazu z sys-
temem GoTo) — Teleskop wyposazony w montaz
z systemem GoTo, moze by¢ kolejnym sposobem
na odnajdywanie gwiazd zmiennych w polu widze-
nia. Nim zaczniesz, upewnij sie, ze twdj montaz
jest prawidtowo ustawiony. Wspotrzedne RA i DEC
dla epoki 2000, ktére znajdujg sie na gérze mapy
powinny byc¢ teraz wprowadzone do systemu GoTo,
by ,zlokalizowaé” zmienna.

Pamietaj, wybrana zmienna moze nie by¢ od razu
widoczna. Nawet wtedy, jesli znajduje sie w polu
widzenia, stale bedziesz musiat identyfikowac
gwiazdy w bezposrednim jej sasiedztwie, aby
nabraé¢ pewnosci, ze to ona. Czesto stwierdzisz,
ze przeszukiwanie pola dookota jest pomocne,
by zlokalizowac jasne gwiazdy lub uktady gwiazd,
ktore mozesz odnalez¢ na mapie. Stad mozesz
przesuwac sie ,krokami” do zmiennej.

3. Znajdz gwiazdy poréwnania — Gdy jeste$
pewny, ze prawidtowo zidentyfikowate$ zmienna,
to jestes gotowy do wykonania oszacowania
jej jasnosci, poprzez poréwnanie jej zinnymi
gwiazdami o statej znanej jasnosci. Te gwiazdy
»poréwnania” zwykle znajduja sie na mapie blisko
zmiennej. Odszukaj je przez teleskop ijeszcze raz
upewnij sie, ze rozpoznates je prawidtowo.

4. Oszacuj jasno$é — Aby oceni¢ jasnosé
gwiazdy zmiennej, ustal, ktéra gwiazda Ilub
gwiazdy poréwnania majg jasno$¢ najbardziej
zblizong do zmiennej. Jezeli zmienna nie jest
doktadnie tej samej jasnosci, co gwiazda poréw-
nania, bedziesz musiat interpolowa¢ miedzy
gwiazda, ktéra jest jasniejsza igwiazdg, ktora
jest stabsza niz sama zmienna. W zrozumieniu tej
procedury bedg pomocne ¢wiczenia z interpolacji
widoczne na rysunku 3.1 (str. 13).

5. Zapisz swoje obserwacje — Nastepujace infor-
macje powinny by¢ zapisane w twoim dzienniku
mozliwie jak najszybciej po kazdej obserwaciji:

* identyfikator zmiennej
(wiecej na ten temat, patrz str. 21),

* data i czas twojej obserwacji,

*  jasnosc¢ gwiazdy zmiennej,

* jasnosci gwiazd poréwnania uzytych
do oszacowania,

* 0znaczenie uzytej mapy,

* uwagi dotyczace wszelkich warunkéw,
ktére mogty mie¢ wplyw na widocznosé
(np. chmury, zamglenie, blask Ksiezyca, itp.).

6. Przygotuj swdéj raport — Istnieje bardzo spe-
cyficzny format zglaszania swoich obserwaciji
i kilka sposobow dostarczania raportéw do Cen-
trali AAVSO. Wytyczne do zgtaszania twoich
obserwacji sg szczeg6towo omoéwione w roz-
dziale 7. tego podrecznika.
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Rysunek 3.1 — Cwiczenia z interpolacji.

Oto kilka przyktadéw pokazujacych jak nalezy interpolowa¢ miedzy gwiazdami poréwnania, by okre-
Sli¢ jasnos¢ zmiennej. Pamietaj, ze w rzeczywistosci wszystkie gwiazdy wygladaja jak punkty
Swietlne, a nie jak dyski réznych rozmiaroéw. Gwiazdy uzyte do interpolacji w ponizszym przyktadzie
oznaczono strzatkami.

Wiecej o interpolacji dowiesz sie wyprobowujac ,Telescope Simulator”, dynamiczng prezentacje ilu-
strujaca wykonywanie ocen jasnosci gwiazd zmiennych, ktéra dostepna jest na stronie internetowe;j
AAVSO, http://www.aavso.org/online-resources.
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Dodatkowe wskazowki obserwacyjne

Pole widzenia

Nowi obserwatorzy powinni okresli¢ przyblizong
wielkos¢ pola widzenia swojego teleskopu z roz-
nymi okularami (patrz takze str. 4). Skieruj tele-
skop narejon niedaleko rownika niebieskiego
i przy nieruchomym instrumencie pozwdl jasnej
gwiezdzie poruszac sie w poprzek pola widzenia.
Gwiazda w poblizu rownika bedzie poruszac sie
z szybkoscig jednego stopnia na cztery minuty.
Na przyktad, jezeli gwiezdzie potrzebne sg dwie
minuty na przejscie przez centrum pola widzenia,
Z jednego brzegu na drugi, Srednica pola wynosi
pét stopnia.

Gdy pole widzenia instrumentu jest juz okre-
Slone, mozna wykresli¢ na mapie okrag o wtasci-
wej Srednicy ze zmienng w centrum, jako pomoc
w identyfikacji nhowego pola. Do przedstawienia
pola na mapie przydatny moze by¢ kawatek tek-
tury lub tworzywa sztucznego z odpowiednigj
wielkosci otworem, mozna takze zrobi¢ pierscien
z drutu i potozy¢ go na mapie, itp.

Orientacja map
Aby moc skutecznie korzysta¢ z map, nalezy

nauczy¢ sie, jak poprawnie ustawi¢ strony Swiata

Rysunek 3.2 — typy map.
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N-S i E-W podczas tworzenia map i jak je wkasci-
wie orientowac¢ w stosunku do nieba.

Dla przyktadu, jesli obserwujesz przez lornetke
lub okiem nieuzbrojonym, musisz wygenerowac
mape taka, ze poinoc jest na gérze, a zachdod
na prawo. Z drugiej strony, jezeli uzywasz tele-
skopu (reflektora), ktory posiada parzystg liczbe
odbi¢ (obraz w polu widzenia jest widoczny jako
odwrdcony ,do géry nogami”) to potrzebujesz
mapy, gdzie potudnie jest na gorze, a wschad jest
po prawej stronie mapy. W teleskopach soczew-
kowych i Schmidta—Cassegraina, czesto uzy-
wany jest pryzmat katowy (diagonalny) dajacy
nieparzystg liczbe odbi¢ i powstaje obraz, ktéry
jest odwrécony w kierunku wschéd—zachéd
(odbicie lustrzane). W tym wypadku doradzamy,
gdy jest to tylko mozliwe, uzywa¢ odwrdconych
map AAVSO, na ktérych poéinoc jest na gorze,
a wschod na prawo. Rysunek 3.2 ukazuje rézne
mapy, w zaleznosci od uzytego do obserwacji
instrumentu, natomiast Rysunek na nastepnej
stronie pokazuje, jak trzymac¢ mapy w odniesieniu
do nieba.

Skala jasnosci (skala magnitudo)
Skala jasnosci w pierwszej chwili moze wydawac
sie mylaca, poniewaz wieksza liczba odpowiada

Rysunek po prawej pokazuje
jak wyglada grupa gwiazd

w lornetce, w typowym refle-
ktorze, Newtona z parzystg
liczbg odbic i w typowym
refraktorze czy w teleskopie
Cassegraina z pryzmatem
prostokatnym (nieparzysta
liczba odbic). Ponizej kazdego
instrumentu optycznego
narysowany jest typ mapy,
jaki zwykle uzywa sie dla
danego instrumentu. Mapy
sg réwniez prawidtowo
zorientowane.

Biegun
Pé6tnocny

X

N = p6inoc
E = wschod
S = potudnie
W = zachdd

lornetka

N na goérze — W na prawo |S na gorze — E na prawo

Zenit

nieparzysta
liczba odbic

V4

parzysta
liczba odbi¢

Mapa odwrécona
VSP domysiny
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Orientacja map

Niezaleznie jakiego rodzaju mapy uzywasz, pozy-
cja zmiennej zmienia sie w stosunku do hory-
zontu, w miare jak Ziemia sie obraca i mapa musi by¢
ustawiona zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1. Zwroc sie w kierunku, w ktorym odlegtos¢ od zmiennej
do horyzontu jest najmniejsza.

2. Trzymaj mape nad gtowa obok gwiazdy zmiennej.

3. Przy typowych mapach (S (potudnie) na gorze — E
(wschad) po prawej), obro¢ mape tak, by potudnie (S)

Pétkula pétnocna

Strona wschodnia Zenit

Biegun
Pdélnocny " RRL”

lornetka parzyste odbicia  nieparzyste

zenit

Strona potudniowa

N - T s N
| EW WE WE
S N S

lornetka

parzyste odbicia nieparzyste

zenit

Strona zachodnia

Biegun
, Poélnocny

lornetka parzyste odbicia  nieparzyste

Strona poétnocna - mapa musi by¢ trzymana
odwrdcona ,do gory nogami”, jesli zmienna jest
Pétnocnego Bieguna Niebieskiego
zenit

powyzej
(Gwiazdy Polarnej).

. zem
S PN x - )T

Be ®

Zmienna znajduje sie
pomiedzy Gwiazda
Polarna, a zenitem.

Zmienna znajduje sie
pomiedzy Gwiazdg
Polarng, a horyzontem.

Biegun
Potudniowy ./ "~ as,7

byto skierowane w strone Gwiazdy Polarnej (na pot-
kuli potudniowej skieruj pétnoc (N) w kierunku bieguna
potudniowego). Gdy uzywasz mapy dla lornetek lub
map odwréconych (odbicie lustrzane), skieruj potnoc
(N) w kierunku Gwiazdy Polarne;j.

4. Przenie$ mape w doét do wygodnej pozycji roboczej,
nie zmieniajac jej orientaciji.

Pétkula potudniowa

zenit

Strona zachodnia

lornetka parzyste odbicia  nieparzyste

zenit

Strona p6tnocna

. a wlie @ 3
. WE EW | EW
N S N

lornetka

parzyste odbicia nieparzyste

zenit

Strona wschodnia

Biegun
XPo%udniowy

2
lornetka

parzyste odbicia  nieparzyste

Strona potudniowa - mapa musi by¢ trzymana
odwro6cona ,,do gory nogami”, jesli zmienna jest powy-
zej Potudniowego Bieguna Niebieskiego (SCP).

zenit zenit

Be ®

Zmienna znajduje sie
pomiedzy Potudniowym
Biegunem Niebieskim
(SCP), a horyzontem.

Zmienna znajduje sie
pomiedzy Potudniowym
Biegunem Niebieskim
(SCP), a zenitem.
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stabszej gwiezdzie. W bardzo dobrych warun-
kach przecietny zasieg gwiazdowy dla oka nie-
uzbrojonego wynosi szOstg wielkos¢ gwiaz-
dowa. Gwiazdy takie jak Antares, Spica i Polluks
sa pierwszej wielkosci gwiazdowej (magnitudo),
a Arktur i Wega sa zerowej wielkosci gwiazdo-
wej. Bardzo jasna gwiazda Kanopus ma wartosc
-1 mag (minus jeden), a najjasniejsza gwiazda
na niebie, Syriusz: —1.5 mag.

Na mapach AAVSO gwiazdy poréwnania
sg oznaczone liczbami, ktére wskazujg ich wiel-
kos¢ gwiazdowg zwiekszong dziesieciokrot-
nie. Kropka dziesietna jest usunieta, by unikng¢
pomyiki z punktem oznaczajgcym gwiazde. Tak
wiec 84 190 wskazujg dwie gwiazdy, ktorych
jasnosci wynosza odpowiednio 8.4 i 9.0 mag.

Jasnosci gwiazd poréwnania przedstawione
na mapach AAVSO wyznaczono bardzo staran-
nie specjalnymi instrumentami (fotometrami foto-
elektrycznymi i detektorami CCD). Sa one prze-
znaczone jako wzorce do oceny jasnosci gwiazd
zmiennych. Wazne jest, by obserwator zapisy-
wat, ktorych gwiazd poréwnania uzywat podczas
wykonywania oceny jasnosci zmiennej.

Poniewaz skala jasnosci jest wistocie logaryt-
miczna, gwiazda ,dwa razy stabsza” od innej nie
ma po prostu podwojonej wartosci liczby ozna-
czajacej jasnos¢ (patrz Pomiary Jasnosci Gwiazd
w celu dalszych wyjasnien). Z tego powodu, pod-
czas wyznaczania szacunkowej jasnosci, obser-
wator musi zawsze uwazac¢ i uzywaé gwiazd
poréwnania, ktore nie rdznig sie zbyt duzg jasno-
Scig — nie wiecej niz 0.5 lub 0.6 wielkosci gwiaz-
dowej (magnitudo).

Jasnos¢ graniczna

Najlepiej uzywac takiego przyrzadu optycznego,
jaki zapewni najlepsza widzialno$¢ zmienne;.
Ogolnie, jezeli zmienna jest jasniejsza niz 5 wiel-
kosci gwiazdych (mag), to najlepiej obserwo-
wac jg okiem nieuzbrojonym. Jezeli znajduje sie
pomiedzy 5 mag, a7 mag — zalecany jest szu-
kacz albo dobra lornetka; jezeli ponizej 7 wiel-
kosci gwiazdowej — powinniSmy uzy¢ lornetki
0 duzej aperturze lub minimum 3" teleskop, zalez-
nie od jasnosci zmienne;j.

Oceny jasnosci sg tatwiejsze i bardziej dokladne,
gdy gwiazdy sa od 2 do 4 wielkosci gwiazdowych
powyzej zasiegu instrumentu.

—16 —
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Pomiary Jasnosci Gwiazd
— Fragment z poradnika AAVSO Variable Star
Astronomy Manual

Metoda, ktorej uzywamy dzisiaj do porowny-
wania jasnosci gwiazd, wywodzi sie ze staro-
zytnosci. Hipparch, grecki astronom, ktéry zyt
w drugim stuleciu przed Chrystusem, jest zwy-
kle uznawany za tworce klasyfikacji jasnosci
gwiazd. Nazwat on gwiazdg ,pierwszej wielko-
Sci” (magnitudo jeden) najjasniejszg gwiazde
w kazdej konstelacji. Ptolemeusz w 140 roku
naszej ery udoskonalit system Hipparcha i do
poréwnywania jasnosci gwiazd uzyt skali od
1 do 6, stosujac 1 dla najjasniejszych, a 6 dla
najstabszych gwiazd.

W potowie XIX wieku astronomowie okreslili
te liczby iloSciowo i zmodyfikowali stary grecki
system. Pomiary dowiodly, ze gwiazdy pierw-
szej wielkosci gwiazdowej sa 100 razy jasniej-
sze niz szOstej wielkosci. Wyliczono réwniez,
ze oko ludzkie odbiera zmiane jednej wielkoSci
gwiazdowej jako 2¥% raza jasniejsza, tak wiec
zmiana o 5 wielkosci gwiazdowych wydaje sie
by¢ 2.5% (lub w przyblizeniu 100) razy jasniej-
sza. Dlatego réznice 5 wielko$ci gwiazdowych
zdefiniowano jako stosunek obserwowanych
jasnosci rowny doktadnie 100.

Ztego wynika, zejedna wielko$¢ gwiaz-
dowa jest réwna pierwiastkowi pigtego stop-
nia ze 100, czyli okoto 2.5. Dlatego widoma
jasno$¢ dwoch obiektow moze by¢ poréwnana
przez odjecie wielkosci jasniejszego obiektu
od wielkosci stabszego obiektu i podniesienia
2.5 do potegi réwnej tej roznicy. Na przyktad
Wenus i Syriusz majg réznice jasnosci okoto
3 wielkosci gwiazdowe. To oznacza, ze Wenus
Swieci 2.5° (lub okoto 15) razy jasniej dla oka
ludzkiego niz Syriusz. Inaczej méwigc, nale-
zaloby umiesci¢ w jednym miejscu 15 gwiazd
ojasnosci Syriusza, by uzyska¢ jasnosé
Wenus. W tej skali niektére obiekty sa tak
jasne, ze majg ujemne wielkosci, podczas gdy
najpotezniejszy teleskop (taki jak Teleskop
Kosmiczny Hubble’a) moze ,dostrzec” bardzo
stabe obiekty, az do +30 mag.

Jasnosci widome wybranych obiektow:

Stonce —26.7  Syriusz -1.5
Ksiezyc w petni -12.5  Wega 0.0
Wenus (max) -4.6  Gw. Polarna 2.0
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Tabela 3.1 — Typowe jasnosSci graniczne.

Rysunek 3.3 — Poszukiwanie gwiazdy zmiennej.

» » ” T Cep AAVSO
oko |lornetka . .° 10 16 Mogn: 52113V T Cep Chart
15cm | 25¢cm |40 cm Dorod apats (2000) 21:09:31.80 +68:29:27.0 1584
Spec: M5 5e-M8 Be
Srednio| 32| 60 | 105 | 120 130 o il R
e o. - 9
najlepiej 4.0 | 72 | 11.3 | 13.2 | 143 v
- .
=0 Srednio | 4.8 80 | 120 | 135 | 145 .,
.0 L
(&)
S najlepiej| 5.5 | 9.9 12.9 14.3 | 154 I
= N
aE) Srednio | 6.2 | 10.6 12.5 14.7 15.6 Do
S ’ oy
8 L E
'c% najlepiej| 6.7 | 11.2 134 15.6 16.5 :
3 .
Tabela 3.1 (powyzej) 5}u2y jako przyb"zony Ploaso use th phatometry able for CCD obssrvations.
przewodnik jasnosci granicznych, w zaleznoSci e cree o 0 v

od rozmiaru instrumentu optycznego. To, co fak-
tycznie jeste$ w stanie dostrzec przez swoj instru-
ment, moze jednak zupetnie rozni¢ sie od danych
w tabeli, z powodu zmiennych warunkéw widocz-
nosci i jakosci instrumentu. Moze zechcesz stwo-
rzy¢ swojg wiasng tabele granicznych jasnosci
tatwych do znalezienia gwiazd, ktére nie sa zmien-
nymi, uzywajac atlasu gwiazd lub mapy z poda-
nymi jasnosciami. Nie tra¢ czasu na zmienne
ponizej limitu twojego teleskopu — wyniki nigdy
nie beda dobre.

Gdy w poblizu zmiennej znajduje sie staba
gwiazda towarzyszaca, upewnij sie, ze te dwie
gwiazdy nie zostang pomylone. Jezeli zmienna
jest na granicy widocznosci iistniejg jakies wat-
pliwosci co do wiasciwej identyfikacji, ujmij
to w raporcie.

Identyfikacja zmienne;j

Pamietaj, ze gwiazda zmienna moze, ale nie
musi by¢ widoczna przez twdj teleskop w czasie,
gdy jej poszukujesz. Jest to zalezne od tego, czy
gwiazda jest w poblizu maksimum, czy tez mini-
mum jasnosci lub jej jasnos¢ jest posrednia.

Gdy uwazasz, ze zlokalizowate$ zmienna, porow-
naj starannie rejon wokét niej z mapa. Jezeli
sgtam jakie$ gwiazdy, ktére nie odpowiadajg
co do jasnosci lub potozenia, by¢ moze patrzysz
na niewtasciwag gwiazde. Sprobuj jeszcze raz.

Na powyzszej mapie przedstawiono typowe kroki
(star hop) od jasnej gwiazdy odniesienia beta
Cep, do gwiazdy zmiennej T Cep. Zauwaz, Ze
teleskopowe pole widzenia obserwatora zostato
obrysowane | uzyto jasnego asteryzmu, by
pomadc odnaleZ¢ droge od beta do T Cep.

Jezeli zmienna jest staba lub gdy znajduje sie
w bardzo zattoczonym polu gwiazd, moze byé
potrzebny okular o wiekszym powiekszeniu.
Prawdopodobnie takze potrzebne bedzie uzycie
map o skali ,D” lub ,E” do uzyskania prawidtowej
identyfikacji zmiennej. Zrelaksuj sie, gdy prowa-
dzisz obserwacje. Nie tra¢ czasu nazmienne,
ktérych nie mozesz zlokalizowaé. Jezeli mimo
wysitku nie mozesz znaleZz¢ zmiennej, zapisz
to w notatniku i skieruj sie do nastepnej zmiennej.
Po sesji obserwacyjnej ponownie sprawdz atlas,
mapy izobacz, czy potrafisz okresli¢, dlaczego
nie mogtes znalez¢ zmiennej. Sprébuj ponownie
podczas kolejnych obserwaciji.

Znajdz gwiazdy poréwnania

W celu dokonania oszacowania uzyj co najmniej
dwoch gwiazd, a gdy to mozliwe, zastosuj wie-
cej gwiazd pordwnania. Jesli odstep pomie-
dzy gwiazdami poréwnania jest bardzo duzy,
powiedzmy 0.5 stopnia lub wiekszy, badz bardzo
ostrozny w ocenianiu, jaka jest réznica miedzy
jasniejsza gwiazda poréwnania, a zmienng oraz
miedzy zmienna, a stabszg gwiazdg poréwnania.
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Ocenianie jasnosci zmiennej

Zapisz doktadnie to, co widzisz, bez wzgledu
na pozorne niezgodnosci w twoich obserwacjach.
Do kazdej obserwacji powinienes podchodzié
bez uprzedzen; nie pozwdl by natwojg ocene
miaty wptyw poprzednie oszacowania lub przy-
puszczenia, jaka jasnos¢ powinna mie¢ zmienna.

Przy szacowaniu jasnosci zmiennej miej na uwa-
dze trzy rzeczy:

1. Rozmieszczenie

Nalezy podkreslié, ze wszystkie obserwacje
muszg by¢ wykonywane w poblizu centrum pola
widzenia instrumentu. Wiekszos¢ teleskopow nie
ma w 100% réwnomiernego oswietlenia w catym
polu widzenia okularu, dodatkowo wieksza aber-
racja obrazu wystepuje w kierunku brzegu pola
widzenia.

Jezeli zmienna igwiazda poréwnania znajdujg
sie blisko siebie, powinny by¢é umieszczone
w tej samej odlegtoSci od $Srodka pola widze-
nia. Natomiast jezeli sg oddalone od siebie dalej,
to nie nalezy obserwowac ich jednoczesnie, lecz
powinny by¢ obserwowane indywidualnie w cen-
trum pola widzenia. By¢ moze trzeba bedzie
porusza¢ teleskopem tam iz powrotem kilka

Chris Stephan (SET) analizuje atlas nieba
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razy pomiedzy dwiema gwiazdami, zanim bedzie
mozna dokona¢ oszacowania.

2. Kat pozycyjny

Gdy spogladasz tam iz powrotem pomiedzy
zmienng, a gwiazdg poréwnania, wazne jest, aby
przesunag¢ gtowe lub pryzmat odwracajacy (jezeli
go uzywasz), w taki sposéb, aby wyimaginowang
linie nakreslong miedzy dwiema gwiazdami utrzy-
mac¢ réwnolegle do linii miedzy twoimi oczami.
Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze doprowa-
dzi¢ do tzw. ,btedu kata pozycyjnego”, ktéry moze
mie¢ wplyw na ostateczne oszacowanie wielko-
Sci gwiazdowej, nawet o 0.5 magnitudo.

3. Efekt Purkyniego

Gdy obserwujemy zmienne, ktére majg zdecydo-
wanie czerwony kolor, zaleca sie, by ocena byla
wykonana raczej metodg zwang ,quick glance”
(szybkie spojrzenie), niz przez diugotrwate wpa-
trywanie. Ze wzgledu na efekt Purkyniego, czer-
wone gwiazdy majg tendencje pobudzania
siatkowki, gdy sa obserwowane przez dtuzszy
czas. W zwigzku z powyzszym wydajg sie one
nadmiernie jasne w poréwnaniu do niebieskich
gwiazd, wytwarzajgc w ten sposoéb fatlszywe wra-
zenie, ze sa relatywnie jasniejsze.
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Inng technikg, szczegodlnie zalecang do wyko-
nywania ocen jasnosci czerwonych gwiazd, jest
»,metoda pozaogniskowa.” Polega ona na ustawie-
niu okularu poza ostros¢ tak daleko, az gwiazdy
stang sie bezbarwnymi dyskami. W ten sposoéb
unikamy btedu metodycznego z powodu efektu
Purkyniego. Jezeli kolor zmiennej jest widoczny
nawet wtedy, gdy gwiazdy sa nieostre, musisz
uzy¢ mniejszego teleskopu lub przestone (zmniej-
szajgca Srednice teleskopu).

Stabe gwiazdy

Dla stabych gwiazd mozna sprébowac¢ wykonac
oszacowanie za pomoca zerkania. Aby to zrobic,
nalezy zmienng i gwiazdy poréwnania utrzymac
w poblizu centrum pola widzenia, skupiajac swaj
wzrok troche nizej, dzieki czemu korzystamy
z widzenia peryferyjnego. Powdd takiego patrze-
nia jest wyjasniony na nastepnej stronie.

Jezeli zmienna jest niewidoczna, poniewaz jest
zbyt staba, z powodu zamglenia, blasku Ksie-
zyca, tonalezy zwréci¢ uwage na najstabsza
gwiazde poréwnania widoczng wtym rejonie.
Jesdli gwiazda ta miataby jasnos$¢ 11.5, zapisz
obserwacje zmiennej jako <11.5, co oznacza,
ze zmienna jest niewidoczna i musi by¢ stabsza
niz 11.5 wielkosci. Znak mniejszosci skierowany
w lewo jest symbolem ,stabsza niz”.

Prowadzenie zapisow

Podstawowy notatnik stuzacy do prowadzenia
notatek obserwacyjnych powinien by¢ w trwatej
oprawie. Oryginalne zapisy prowadz bez popra-
wek. Jakiekolwiek poprawki w zapisach Ilub
korekty powinny by¢ wprowadzone innym kolo-
rem i zawiera¢ date. Drugi notatnik, ewentualnie

DATE: C3/0 l{-as/*i*i

e

INST: & cm refr.
1 . Jb: 2¥5/2% 2 COND: Clegr, Windy
' VAR  DESIGN TiME  pAaswH . comP _GHART  CCOE  REMARKS
Z vnp | /051158 | Fomg §.1 | 79, 8Y | /756 | W
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luzne kartki, mogag by¢ uzyte do trzymania pod
reka zapisbw z catego miesigca, kopii wysta-
nych raportow, zawiadomien alertowych i innych
informacji. Dane komputerowe powinny by¢ zapi-
sane i zarchiwizowane, celem wykorzystania ich
W przysztosci.

Twoje notatki obserwacyjne powinny  row-
niez zawieraC takie informacje, jak obecnos¢
ludzi, oSwietlenie, hatasy lub cokolwiek innego,
co mogto mie¢ wplyw na twojg koncentracje.

Jezeli z jakiego$ powodu twoje oszacowanie jest
watpliwe, zaznacz to w zapisie, podajac powod
twoich watpliwosci.

Istotne jest to, by zapisy trzymac¢ w ten sposaob,
aby obserwator nie sugerowat sie wiedza, jakag
jasnos¢ miata zmienna podczas poprzed-
niej obserwacji. Obserwator musi postano-
wi¢, aby robi¢c wszystkie oszacowania nieza-
leznie jedno od drugiego, bez odwotywania sie
do poprzednich obserwaciji.

Na poczatku kazdej strony twojego notatnika
zanotuj dzien julianski (wyjasnione w rozdziale 5.),
dzien tygodnia, jak réwniez rok, miesiac i dzien
obserwacji. Dobrze jest stosowaé ,podwojna nota-
cje dnia”, by unikng¢ pomyiki przy obserwacjach
wykonywanych po pétnocy; np.JD 2455388,
sob.—niedz., lipiec 10-11, 2010. W wypadku
pomytki w jednym zapisie, drugi pomoze wska-
zaé, ktéry jest prawidtowy.

Jezeli uzywasz wiecej niz jednego instrumentu
optycznego, to zapisz, ktéry zostat uzyty do kaz-
dej obserwaciji.

B

Fragment zapisu obserwacji w notatniku Gene'a Hansona (HSG)
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Swiatto gwiazd w twoich oczach - z poradnika AAVSO Variable Star Astronomy

Oko ludzkie przypomina aparat fotograficzny. Oko
jest wyposazone w system czyszczacy i smarujacy,
Swiattomierz, automatyczny wyboér pola widzenia
i ciggta dostawe filmu. Swiatlo od obiektu wpada
do rogéwki, przezroczystej ostony na powierzchni oka,
przechodzac przez przezroczystg soczewke, utrzy-
mywang na miejscu za pomoca miesnia rzeskowego.
Teczowka z przodu soczewki, poprzez odruchowe
kurczenie i rozszerzanie sie zrenicy, otwiera sie lub
przymyka jak przystona w aparacie, by regulowac
ilos¢ Swiatta wpadajacego do oka. Teczéwka zweza
sie stopniowo z wiekiem; dzieci i mtode osoby maja
zrenice, ktéra moze sie otworzy¢ do Srednicy 7 lub
8 mm, a nawet wiecej. W wieku 50 lat, zwykle mak-
symalna $rednica zmniejsza sie do 5 mm, znacznie
zmniejszajgc zdolnos¢ zbierania Swiatta przez oko.
Rogbwka i soczewka razem, dzialajg jak soczewka
0 zmiennej ogniskowej, ktdra skupia Swiatto docho-
dzace od obiektu i tworzy prawdziwy obraz na tylnej
powierzchni oka, zwanej siatkbwka. Poniewaz roz-
miar Zrenicy zmniejsza sie wraz z wiekiem, siatkbwka
60-letniej osoby zbiera okoto jedng trzecig tego swia-
tta, ktére odbiera ktos trzydziestoletni.

Siatkéwka dziata jak film w aparacie

fotograficznym. Zawiera 130 milionéw Eng?‘q’"
czutych na$wiatto komorek, zwa- y
nych czopkami iprecikami. Swiatto
absorbowane przez te komorki inicjuje
reakcje fotochemiczne, ktére wywo-
tujg impulsy elektryczne w nerwach
potaczonych z czopkami i precikami.
Sygnatly  z pojedynczych  czopkow
i precikow sg taczone w skomplikowa-
nej sieci komérek nerwowych iprze-
kazywane z oka do mézgu przez nerw wzrokowy.
To, co widzimy zalezy od tego, ktére czopki i preciki
sg pobudzone przez zaabsorbowane Swiatto i od spo-
sobu, w jaki sygnaty elektryczne sa tgczone i interpre-
towane przez nasz mézg. Nasze oczy wiele ,mysla”,
ktére informacje majg przesta¢ dalej, a ktére odrzucic.

~

Czopki sg skoncentrowane w pewnej czesci siatkdwki,
zwanej plamka z6ttg. Plamka z6tta ma okoto 0.3 mm
Srednicy izawiera 10 000 czopkéw bez precikow.
Kazdy czopek wtym rejonie ma oddzielne widkno
nerwowe, ktére prowadzi do mézgu przez nerw wzro-
kowy. Poniewaz ich duza ilos¢ wychodzi z tak matej
powierzchni, plamka z6tta jest najlepsza do rozdzie-
lenia drobnych szczeg6téw jasnego obiektu czescig
siatkdwki. Oprécz tworzenia rejonu wysokiej ostrosci
widzenia, czopki w plamce z6tej i w innych czesciach
siatkbwki sg wyspecjalizowane w detekcji koloréw.
Zdolnos¢ do widzenia koloréw gwiazd jest znacznie
zmniejszona, poniewaz intensywnosc¢ koloréw nie jest
na tyle duza, by pobudzi¢ czopki. Inng przyczyna jest
to, ze przezroczystosé soczewek zmniejsza sie z wie-
kiem z powodu zwiekszajgcego sie zmetnienia. Dzieci
majg bardzo przezroczyste soczewki, ktére przepusz-
czajg fale o dlugosci az do 3500 angstreméw w gte-
bokim fiolecie.

Soczewka \

Siatkéwka

Koncentracja czopkéw zmniejsza sie na zewnatrz
plamki zoétej. W tych zewnetrznych obszarach domi-
nuja preciki. Ich zageszczenie w siatkbwce jest
podobne do czopkéw w rejonie plamki zo6tej. Jed-
nak sygnaly Swietlne z przypuszczalnie 100 sasied-
nich precikbw sg prowadzone razem do pojedyn-
czej komorki nerwowej, ktéra prowadzi do mézgu.
To taczenie sygnatéw precikbw zmniejsza naszg zdol-
no$¢ do widzenia drobnych szczegétéw obiektu, ale
pomaga nam widzie¢ stabo oswietlone obiekty, ponie-
waz duzo matych sygnatéw jest taczonych, by wytwo-
rzy¢ mocniejszy sygnat. Dlatego fatwiej jest oszaco-
wacl jasnos¢ stabych gwiazd zmiennych nie patrzac
bezposrednio na gwiazde, lecz kierujac wzrok obok.

Normalne oko moze ustawi¢ ostro$¢ na dowolnie
umieszczony obiekt od 8 cm do nieskonczonosci.
Ta zdolnos¢ ustawiania ostrosci na obiekt przy réz-
nych odlegtosciach nazywa sie akomodacjg. Odmien-
nie niz w aparacie, ktéry uzywa obiektywu o statej
ogniskowej i zmiennej odlegtosci obrazu, by akomo-
dowac (w celu dostosowania) r6zne odlegtosci obiek-
téw, oko ma statg odlegtos¢ obrazu ~2.1 cm (odlegtos¢
od rogowki isoczewki do siatkowki)
i system zmiennej dtugosci ognisko-
wej. Gdy oko patrzy na odlegty obiekt,
miesien  rzeskowy  przymocowany
do soczewki rozluznia sie isoczewka
staje sie mniej wypukta. Przy mniej-
szej wypuktosci dlugos¢ ognisko-
wej wzrasta iobraz jest formowany
na siatkbwce. Gdy soczewka pozo-
staje sptaszczona, a obiekt przesuwa
sie blizej do soczewki, wtedy obraz
przesunie sie do tylu poza siatkdéwke,
powodujac zamazany wzOr obrazu na siatkowce.
By tego unikngé, miesien rzeskowy kurczy sie i powo-
duje zwiekszenie wypuktosci soczewki, zmniejszajac
dtugos¢ ogniskowej. Z redukcjg dlugosci ogniskowej
obraz przesuwa sie do przodu i znowu tworzy ostry
obraz na siatkéwce. JeSli twoje oczy sgzmeczone
po wielogodzinnym czytaniu, to dlatego, ze miesnie
rzeskowe byly napiete, by utrzymywaé odpowiedni
ksztalt soczewek twoich oczu.

Teczowka

Maksymalna odlegto$¢ widzenia to najwiekszy
dystans do obiektu, na ktéry rozluznione oko moze
ustawi¢ ostros¢. Minimalna odlegto$¢ widzenia to naj-
mniejszy dystans do obiektu, na ktérym napiete oko
moze ustawi¢ ostros¢. Dla normalnego oka odle-
gto$¢ maksymalna jest faktycznie w nieskoriczonosci
(mozemy ostro widzie¢ Ksiezyc iodlegte gwiazdy),
a odlegtos¢ minimalna to okoto 8 cm. Ten zmienny
zoom soczewek zmienia sie z wiekiem i minimalna
odlegtos¢ ostrego widzenia rosnie tak, ze nawet
trudno ustawi¢ ostros¢ na obiekt w odlegtosci 40 cm,
sprawiajgc trudnosci w odczytywaniu map iobser-
wacji przez instrumenty optyczne. Starzenie sie
oka stopniowo zmienia sposéb, w jaki postrzegamy
Wszechswiat.
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Rozdziat 4 - O gwiazdach zmiennych

Nazewnictwo gwiazd zmiennych

Nazwa gwiazdy zmiennej sktada sie zwykle z jed- Konwencje nazewnictwa gwiazd zmiennych
nej lub dwdch wielkich liter, badZ greckiej litery | =~~~ T T TTTTTTTTTITITI T
oraz ze skladajgcego sie ztrzech liter skrotu Nazwy gwiazd zmiennych publikowane
nazwy gwiazdozbioru. Sgtez gwiazdy zmienne w katalogu GCVS (General Catalog of Varia-
Z nazwami takimi jak V746 Oph iV1688 Cyg. ble Stars) sg ustalane przez zespét w Astro-
To gwiazdy w gwiazdozbiorach, w ktérych wyczer- nomicznym Instytucie Stenberga w Moskwie.
pat sie zasob kombinacji liter (np. V746 Oph jest Przydziat nazw odbywa sie w takiej kolejno-
746. zmienng odkrytg w Wezowniku). Ramka Sci, w jakiej odkrywane byly gwiazdy zmienne
po prawej stronie zawiera dokiladniejsze wyja- w danym gwiazdozbiorze. Jesli jedna z gwiazd,
Snienie na temat nazw gwiazd zmiennych. ktéra jest oznaczona grecka litera, okaze sie
by¢ zmiennag, to nadal zostaje ona nazywana
Przyktady: SS Cyg, tym oznaczeniem. W przeciwnym razie pierw-
Z Cam, sza gwiazda zmienna w danym gwiazdozbio-
Alf Ori, rze zostaje oznaczona literg R, kolejna S i tak
V2134 Sqr. dalej, az do litery Z. Kolejna gwiazda dostaje
nazwe RR, nastepne RS do RZ; SS do Sz
Tabela 4.1 (str. 22) przedstawia wszystkie skréty i tak dalej, az do ZZ. Dalsze oznaczenia prze-
oficjalnych nazw gwiazdozbioréw. chodzg do poczatku alfabetu: AA, AB i dalej
do QZ. Taki system (litera J zostaje pominieta)
Sa tez pewne specjalne nazwy dla gwiazd. Zda- pozwala na nadanie 334 nazw. W niektorych
rza sie naprzyktad, ze gwiazda dostaje tym- gwiazdozbiorach w Drodze Mlecznej jest jed-
czasowa nazwe, zanim edytorzy Generalnego nak tak wiele gwiazd zmiennych, ze potrzeba
Katalogu Gwiazd Zmiennych (General Catalogue dodatkowych oznaczen. Po QZ, gwiazdy
of Variable Stars — GCVS) nadadzg takiej gwiez- zmienne sagnazywane V335, V336 itak
dzie state oznaczenie. Przyktadem takiej gwiazdy dalej. Litery reprezentujgce nazwy gwiazd
moze by¢ N Cyg 1998 — nowa w gwiazdozbio- sg tgczone z dopetniaczem facinskiej nazwy
rze tabedzia, odkryta w 1998 roku. Innym przy- gwiazdozbioru, jak podano w tabeli 4.1.
kltadem moga by¢ gwiazdy, ktdre sa podejrze-
wane o bycie zmiennymi, jednak ich zmiennosc¢ Powiniene$ zawsze uzywac trzyliterowego
nie zostata jeszcze potwierdzona. Te gwiazdy skr6tu nazwy gwiazdozbioru w raportach,

dostaja nazwy takie jak NSV 251 czy CSV 3335. ktére wysytasz do AAVSO.
Pierwsza czes¢ tej nazwy wskazuje na katalog,

w ktorym te gwiazde opublikowano, podczas gdy Taka nomenklatura zostata zainicjalizowana
druga czesc¢ to numer katalogowy tej gwiazdy. w potowie XIX wieku przez Friedricha Arge-
landera. Wystartowal on od duzej litery R
Wiele nowych gwiazd zmiennych zostato odkry- z dwoch powodow: mate litery oraz pierw-
tych w ostatnich latach poprzez wielkoskalowe sza czes¢ alfabetu byly juz zarezerwowane
fotometryczne przeglady nieba, analize danych dla innych obiektow, a duze litery pod koniec
oraz innymi sposobami. Takie gwiazdy moga alfabetu byly w wiekszosci nieuzywane. Arge-
dosta¢ nazwe z katalogu GCVS, ale mozna lander wierzyt takze, ze zmienno$¢ gwiazd
sie tez donich odnosi¢ poprzez nazwe, ktorg jest rzadkim zjawiskiem i ze w zadnym gwiaz-
posiadajg w katalogu utworzonym w ramach dozbiorze nie odkryjemy wiecej niz 9 gwiazd
danego przegladu nieba. Lista wielu z tych kata- (co oczywiscie sie nie spetnito).
logbw oraz skiadni, ktérej uzywaja, podana jest
w zataczniku 4. tego poradnika. Katalog GCVS jest dostepny online:

http://www.sai.msu.su/gcvs/index.htm.
AUID

Unikatowy identyfikator AAVSO (AUID) jest alfa-
numeryczng ,tablicg rejestracyjna” 000-XXX-
000 gdzie ,0” to cyfry od 0-9, a X" to litery A-Z.
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Tabela 4.1 — Ponizsza lista zawiera nazwy gwiazdozbioréw wedtug IAU. Dla kazdego gwiazdozbioru
podana jest nazwa tacifska w mianowniku i w dopetniaczu, jak rowniez zatwierdzony trzyliterowy skrét.

Mianownik Dopetniacz Skrét Mianownik Dopetniacz Skrét
Andromeda Andromedae And Lacerta Lacertae Lac
Antlia Antliae Ant Leo Leonis Leo
Apus Apodis Aps Leo Minor Leonis Minoris LMi
Aquarius Aquarii Aqr Lepus Leporis Lep
Aquila Aquilae Aql Libra Librae Lib
Ara Arae Ara Lupus Lupi Lup
Aries Arietis Ari Lynx Lyncis Lyn
Auriga Aurigae Aur Lyra Lyrae Lyr
Bootes Bootis Boo Mensa Mensae Men
Caelum Caeli Cae Microscopium Microscopii Mic
Camelopardalis Camelopardalis Cam Monoceros Monocerotis Mon
Cancer Cancri Cnc Musca Muscae Mus
Canes Venatici Canum Venaticorum | CVn Norma Normae Nor
Canis Major Canis Majoris CMa Octans Octantis Oct
Canis Minor Canis Minoris CMi Ophiuchus Ophiuchi Oph
Capricornus Capricorni Cap Orion Orionis Ori
Carina Carinae Car Pavo Pavonis Pav
Cassiopeia Cassiopeiae Cas Pegasus Pegasi Peg
Centaurus Centauri Cen Perseus Persei Per
Cepheus Cephei Cep Phoenix Phoenicis Phe
Cetus Ceti Cet Pictor Pictoris Pic
Chamaeleon Chamaeleontis Cha Pisces Piscium Psc
Circinus Circini Cir Piscis Austrinus Piscis Austrini PsA
Columba Columbae Col Puppis Puppis Pup
Coma Berenices Comae Berenices Com Pyxis Pyxidis Pyx
Corona Austrina Coronae Austrinae CrA Reticulum Reticuli Ret
Corona Borealis Coronae Borealis CrB Sagitta Sagittae Sge
Corvus Corvi Crv Sagittarius Sagittarii Sgr
Crater Crateris Crt Scorpius Scorpii Sco
Crux Crucis Cru Sculptor Sculptoris Scl
Cygnus Cygni Cyg Scutum Scuti Sct
Delphinus Delphini Del Serpens Serpentis Ser
Dorado Doradus Dor Sextans Sextantis Sex
Draco Draconis Dra Taurus Tauri Tau
Equuleus Equulei Equ Telescopium Telescopii Tel
Eridanus Eridani Eri Triangulum Trianguli Tri
Fornax Fornacis For Triangulum Australe | Trianguli Australis TrA
Gemini Geminorum Gem Tucana Tucanae Tuc
Grus Gruis Gru Ursa Major Ursae Majoris UMa
Hercules Herculis Her Ursa Minor Ursae Minoris UMi
Horologium Horologii Hor Vela Velorum Vel
Hydra Hydrae Hya Virgo Virginis Vir
Hydrus Hydri Hyi Volans Volantis Vol
Indus Indi Ind Vulpecula Vulpeculae Vul
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Wszystkich mozliwych kombinacji jest wtym
przypadku 17 576 000 000. Kazdej gwiezdzie
w miedzynarodowej bazie AAVSO przydzielony
zostat identyfikator AUID. Kiedy do bazy doda-
wane sgnowe gwiazdy, przydzielane sg nowe
identyfikatory AUID.

Lista na poprzedniej stronie przedstawia nazwy
gwiazdozbioréw wg Miedzynarodowej Unii Astro-
nomicznej (JAU - International Astronomical
Union). Dla kazdego gwiazdozbioru podana jest
jego nazwa tacinska, mianownik oraz dopetniacz,
a takze zaaprobowany trzyliterowy skrot.

Wewnatrz baz utrzymywanych przez AAVSO,
kazdy oddzielny obiekt ma swoj wiasny numer
AUID. Jesli chodzi o samg baze danych, to AUID
jest nazwg obiektu. Ta nazwa, czy tez klucz, jest
uzywana do jednoznacznej identyfikacji obiektow
pomiedzy ré6znymi bazami danych.

Jako obserwator mozesz nigdy nie zetkng¢ sie
z AUID, albo nigdy nie bedziesz potrzebowat
wiedziec, jaki na przykfad jest AUID gwiazdy SS
Del (000-BCM-129). Jednak ze wzgledu na fakt,
Ze astronomia coraz bardziej podgza w kierunku
analizy danych, wiedza o tym co ,spaja” nasze
rézne bazy danych moze mie¢ coraz wieksze
znaczenie, szczegOlnie dla tych, ktérzy tworza
narzedzia stuzace do dostepu lub odniesien
do r6znych baz danych.

Miedzynarodowy Spis Gwiazd Zmiennych (VSX)

Miedzynarodowy Spis Gwiazd Zmiennych (The
International Variable Star Index — VSX) jest
narzedziem, ktére moze by¢ uzywane do zdo-
bywania informacji na temat konkretnej gwiazdy
zmiennej. Aby uzy¢ VSX, po prostu wpisz nazwe
gwiazdy w polu tekstowym podpisanym ,Star Fin-
der”, potozonym w prawym gornym rogu strony
domowej AAVSO, a nastepnie kliknij ,Search
VSX”. Klikajgc nazwe gwiazdy na liscie wynikowej

€€ Odwagi! Kazdy krok wprzéd przybliza nas
do celu, a jesli nie mozemy do niego dotrzec,
mozemy przynajmniej pracowac tak, aby nasi
potomkowie nie mogli zarzuci¢ nam bezczyn-
nosci lub powiedziec, ze nawet nie probowali-
$my utorowaé im drogi do tego celu. 77

— Friedrich Argelander (1844)
Lojciec astronomii gwiazd zmiennych”
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mozesz otrzymac dokladng pozycje gwiazdy, jej
alternatywne nazwy, informacje na temat okresu
oraz typu widmowego, liste odniesien i inne przy-
datne informacje na jej temat.

Typy gwiazd zmiennych

Wyrdzniamy dwie podstawowe grupy gwiazd
zmiennych — gwiazdy zmienne fizycznie, ktérych
zmienno$¢ wynika ze zmian fizycznych zacho-
dzgcych w gwieZdzie lub w uktadzie gwiazd oraz
gwiazdy zmienne geometrycznie, ktérych zmien-
nos¢ jest wynikiem wzajemnych zakry¢ gwiazd
w uktadzie lub obrotu gwiazdy wokot wiasnej osi.
Gwiazdy zmienne czesto dzielone sgnab roz-
nych klas: gwiazdy zmienne fizycznie dzielg
sie na pulsujace, wybuchowe i kataklizmiczne,
gwiazdy zmienne geometrycznie dzielimy nato-
miast na gwiazdy za¢mieniowe i rotujgce.

W tym rozdziale znajdujg sie krétkie opisy gtow-
nych typéw gwiazd zmiennych nalezgcych
do kazdej z wyzej wymienionych klas. Kompletna
lista typéw jest dostepna na stronie Generalnego
Katalogu Gwiazd Zmiennych (GCVS): http://
www.sai.msu.su/gcvs/gcvs/iii/vartype.txt.

Kazdy opis zawiera typ widmowy gwiazdy. Jesli
chcesz dowiedzie¢ sie wiecej natemat widm
gwiazd oraz ich ewolucji, mozesz znalez¢ infor-
macje naten temat w podstawowych Zrédtach
na temat astronomii oraz w niektérych ksigzkach
wspomnianych w zatgczniku 3.

Poczatkujacym obserwatorom poleca sie gtéwnie
obserwacje dtugookresowych lub p6tregularnych
zmiennych pulsujacych. Jasno$¢ tych gwiazd
zmienia sie w duzym zakresie. Dodatkowo jest
ich natyle duzo, ze wiele z nich mozna znalez¢
blisko jasnych gwiazd, co jest bardzo pomocne
w ich odnajdywaniu.

Zmienne pulsujace

Zmienne pulsujgce sg gwiazdami, ktére wyka-
zZujg okresowe rozszerzanie ikurczenie swo-
ich zewnetrznych warstw. Pulsacje te moga by¢
radialnie lub nieradialne. Ksztatt gwiazdy pulsuja-
cej radialnie pozostaje caly czas sferyczny, pod-
czas gdy ksztatt gwiazd pulsujgcych nieradialnie
moze okresowo odbiegac¢ od sfery. Ponizej opi-
sane sagtypy gwiazd pulsujacych, ktére mozna
wyrozni¢ na podstawie okresu pulsowania, masy,
stanu ewolucji gwiazdy, a takze charakterystyki
ich pulsaciji.
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Greckie litery i nazwy gwiazd w AAVSO
Elizabeth O. Waagen i Sara Beck, zespot AAVSO

Szukajgc gwiazdy w VSX lub raportujgc obser- | jeszcze jedno...
wacje do bazy danych AAVSO przez WebObs, Rownolegtym problemem jest kwestia ,u Her”
nie mozna wpisac greckiej litery jesli gwiazda i ,UHer". Zewzgledu na to, ze nasza baza
ma ja w swojej nazwie — nie da sie szukac danych nie rozrdznia wielkich i matych liter, pro-
.M Cep” czy v Pav”. Dyskusyjne jest to, jak simy abyscie raportowali ,u Her” jako ,u. Her”
nalezy wpisywac niektore z greckich liter uzy- lub ,68 Her”.
wanych w nazwach gwiazd, w szczegdélnosci,
jak nalezy wpisywac y i v.
Dlaczego jest wazne, jak sa one wpisywane? AID Rosyjski | Angielski
Sa gwiazdy, dla ktérych oznaczenia Argelan- a alf alfa alpha
dera wygladaja tak samo, jak nazwy greckie,
zwlaszcza w przypadku programéw, ktore P - e heta
nie rozrozniajg wielkich i matych liter. Z tego Y gam gamma gamma
powodu dla VSX czy WebObs ».mu Cep” (U Cep) 5 del delta delta
wyglada tak samo jak ,MU Cep” (M-U Cep)
i ,nu Pav” (v Pav) wyglada tak samo jak ,NU e | eps eps epsilon
Pav” (N-U Pav). ¢ | zet zeta zeta
Wiec jak mam je rozréznié? n | eta eta eta
AAVSO zdecydowato sie uzywac trzyliterowych 0 tet teta theta
wersji rosyjskiej pisowni greckich liter, jak jest i i i
to pokazane w tabeli obok, w kolumnie podpi- : lot lota lota
sanej ,AID". W takim ukladzie p staje sie ,miu”, K kap kappa kappa
v sta!e sie ,,nlu”,.a ,,Ch’I Cyg” stajg S|_e Lkhi Cyg A lam lambda lambda
Prosimy, aby uzywac tych rosyjskich skrotow
dla greckich liter, a ,MU" i ,NU” dla nazw Arge- H miu mu mu
landera. W przeciwnym razie twoje dane mogg v niu nu nu
zostaé przypisane do ztej gwiazdy lub mapka ) : :
o ktéra prosisz nie bedzie ta, ktéra dostaniesz. 3 ksi ksi XI

o] omi omicron omicron
Dodajemy jeszcze troche zamieszania ) ) )
Kiedy uzywasz VSX mozesz zauwazyg, n P! P! P!
ze ,nazwag gtéwng” dla gwiazdy takiejjak y Cep p rho rho rho
J:est »,mu. Cep” (zauwaz krppke_ po .,,u”). Sa tej o sig sigma sigma
inne sposoby na oznaczenie tej gwiazdy, takie
jak ,*mu Cep”, ,HR 8316", czy ,SAO 33693". T tau tau tau
To sg tak zwane ,aliasy” iod strony technicz- U ups upsilon upsilon
nej mozna ich uzywacé przy wysytaniu danych, : - :
rysowaniu krzywej zmian blasku gwiazdy, czy ¢ | phi phi phi
tworzeniu mapki. X khi khi chi
Jednakze przy wysytaniu danych preferujemy, v pS! pst pst
aby$ uzywat skréconej pisowni rosyjskiej ,miu w ome omega omega
Cep”, bo tak jest prosto, jednoznacznie i mniej
wyglada na typograficzny btad, niz niektore
inne aliasy.
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Cefeidy — cefeidy pulsuja z okresem od 1 do 70

Czym jest krzywa jasnosci? dni, aich zakres zmiennosSci zawiera sie w prze-
"""""""""""""" dziale od 0.1 do 2 wielko$ci gwiazdowych. Te
Obserwacje gwiazd zmiennych sg powszech- masywne gwiazdy majg duzg jasnosc absolutng
nie przedstawiane na wykresach nazywanych i sq gwiazdami o typie widmowym F w maksi-
krzywymi jasnos$ci (lub krzywymi zmian bla- mum i G do K w minimum. Im p&zniejszy typ wid-
sku), jako jasnos¢ obserwowana w zaleznosci mowy cefeidy, tym dtuzszy jest jej okres zmian
od czasu, zwykle wyrazonego w dniach blasku. Zmiany jasnosci cefeid podporzadkowane
julianskich (JD). Skala jasnosci rysowana jest sg zaleznos$ci okres-jasnos¢. Cefeidy mogg by¢
wten sposéb, zejasno$¢ rosnie zdotu dobrymi kandydatkami na cele projektéw stu-
do gory na osi Y, a dni julianskie rosna z lewej denckich, gdyz sg jasne i majg krétkie okresy.

do prawej na osi X.
P ] Cepheid - delta Cep
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Informacje o okresowym zachowaniu gwiazdy, Julian Date
okresie obiegu zakrywajacych sie gwiazd
w uktadzie podwéjnym lub stopniu regular- Gwiazdy typu RR Lyrae — te gwiazdy sag zmien-
nosci (lub nieregularnosci) wybuchoéw gwiaz- nymi krotkookresowymi (0.05 do 1.2 dnia), pulsu-
dowych moga by¢ wyznaczone bezposred- jacymi biatymi olbrzymami, zwykle o typie widmo-
nio z krzywej jasnosci. Bardziej szczegbtowa wym A. Sa starsze i mniej masywne niz cefeidy.
analiza krzywej jasnosci pozwala astrono- Amplituda zmian blasku gwiazdy typu RR Lyrae
mom na obliczenie takich informacji jak masy, zawiera sie zwykle w przedziale od 0.3 do 2 wiel-
czy rozmiary gwiazd. Kilka lub kilkadziesiagt kosci gwiazdowych.
lat danych obserwacyjnych pozwala na ujaw-
nienie zmian okresu gwiazdy, ktére moga by¢ Gwiazdy typu RV Tauri — te gwiazdy sa zottymi
sygnatem zmian w jej strukturze. nadolbrzymami, ktore wykazuja charaktery-
styczne zmiany jasnosci z naprzemiennymi gte-

Wykresy fazowe bokimi i ptytkimi minimami. Ich okresy, definio-
Wykresy fazowe (nazywane czasem ,skia- wane jako przedziat czasu pomiedzy dwoma
danymi krzywymi jasnos$ci”) sag uzytecznym gtebokimi minimami, zawieraja sie w przedziale
narzedziem do analizy zachowania gwiazd od 30 do 150 dni. Amplituda zmian jasnosci moze
okresowych, takich jak cefeidy, czy ukfady siega¢ nawet 3. wielkosci gwiazdowych. Niektére
za¢mieniowe. Na wykresie fazowym naktada z tych gwiazd wykazujg dtugookresowe, cykliczne
sie nasiebie wiele cykli zmian jasnosci. zmiany jasnosci wskali czasu rzedu setek

Zamiast rysowac jasnosci w funkcji dni julian do tysiecy dni. Zwykle ich typ widmowy zawiera
skich jak w zwyktej krzywej jasnosci, kazda sie pomiedzy G a K.

obserwacja rysowana jest w funkcji fazy, czyli
»jak daleko w cyklu znajduje sie gwiazda”. Dla
wiekszosci gwiazd zmiennych cykl startuje
w maksimum (faza = 0), przechodzi przez
minimum iwraca z powrotem do maksimum
(faza = 1). W przypadku gwiazd zacCmie-
niowych faza zerowa przypada na $rodek
za¢mienia (minimum). Przyktad wykresu fazo- 8
wego pokazany jest nastronie 28. tego
podrecznika. Pokazuje on charakterystyczng
krzywa jasnosci gwiazdy beta Persei.

RV Tauri Type - R Sct

o
I
o il

Magnitude

2453500 2453900 2454300
Julian Date
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Zmienne dtugookresowe — zmienne dtugookre-
sowe sg pulsujacymi olbrzymami lub nadolbrzy-
mami o okresach zawierajgcych sie w przedziale
od 30 do 1000 dni. Sgone zwykle gwiazdami
o typie widmowym M, R, C lub N. Dzielg sie
na dwa podtypy: mirydy i zmienne poétregularne.

Mirydy (miry) — te zmienne czerwone olbrzymy
zmieniajg jasnos$¢ z okresami z przedziatu od 80
do 1000 dni, a ich wizualne zmiany jasnosci prze-
kraczajg 2.5 wielkosci gwiazdowe;.

Mira (omicron Ceti)
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Zmienne pétregularne — zmienne te sg olbrzy-
mami i nadolbrzymami, ktére wykazujg sie
znaczng regularnoscia, przerywang okresami nie-
regularnych zmian jasnosci. Ich okresy zawierajg
sie w przedziale od 30 do 1000 dni, a amplitudy
zmian jasnosci zwykle nie przekraczajg 2.5 wiel-
kosci gwiazdowe).

Semiregular - Z UMa

o NE EE. EzE E 4 A
3 = =t FREEES = B =
£ EFTE = ==t '5Ex
g E =72 = =
= P = TEE OE =EEE
= 7T FT T = %
ol 3 = =
2453000 2453500 2454000
Julian Date

Zmienne nieregularne — te gwiazdy, do kt6-

rych nalezy wiekszo$¢ czerwonych olbrzymow,
sg zmiennymi pulsujacymi. Jak sama nazwa
wskazuje, ich zmiany jasnosci nie wykazujg zad-
nej okresowosci lub okresowo$¢ ta jest bardzo
stabo zdefiniowana.

Zmienne kataklizmiczne

Zmienne kataklizmiczne, jak wskazuje nazwa,
sg gwiazdami, ktérym zdarzajg sie gwattowne
wybuchy spowodowane przez procesy termoja-
drowe zachodzace w ich warstwach powierzchnio-
wych, albo gteboko wewnatrz. Wiekszos¢ z tych
gwiazd to bliskie uktady podwdjne. Ich wzajemne

eta Car

Na tym niesamowitym zdjeciu z Teleskopu
Hubble’a przedstawiajgcym supermasywng
gwiazde eta Carinae widoczne sg olbrzy-
mie, falujgce chmury gazu i pytu. Ta gwiazda
byta miejscem poteznego wybuchu okoto 150
lat temu, kiedy stala sie jedna z jasniejszych
gwiazd potudniowego nieba. Cho¢ wyemito-
wala tyle Swiatla, ile wydzielane jest podczas
wybuchu supernowej, to swéj wybuch przezyta.

oddziatywania silnie wptywajg na ewolucje kaz-
dego ze sktadnikow pary. Czesto obserwuje sie,
ze jeden ze skiadnikow uktadu, bedacy biatym
kartem, otoczony jest przez dysk akrecyjny ufor-
mowany z materii traconej przez druga z gwiazd,
ktora jest chtodniejsza i ma wieksze rozmiary.

Supernowe - te masywne gwiazdy wykazujg
gwattowne i dramatyczne wzrosty jasnosci o 20
wielkosci gwiazdowych, a nawet wiecej, w wyniku
katastroficznej gwiezdnej eksplozji.

Supernova - SN 1987A

Magnitude
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Nowe — te bliskie uktady podwdjne skiladajg sie
z bedacego skladnikiem gtéwnym, akreujgcego
biatego karta oraz gwiazdy ciggu gtdwnego o nie-
wielkiej masie (nieco chtodniejszej od Storica),
bedacej sktadnikiem wtérnym. Na powierzchni
bialego karta zachodzi wybuchowa reakcja nukle-
arna, wywotana akumulacja materiatu ze skiad-
nika wtérnego. W wyniku tego wybuchu jasnos¢
ukladu wzrasta o7 do 16 wielkosci gwiazdo-
wych w czasie od 1 do kilkuset dni. Po wybuchu
gwiazda powoli wraca do pierwotnej jasnosci,
a proces ten trwa od kilku do kilkudziesieciu lat.
W poblizu maksimum blasku widmo zwykle jest
zblizone do olbrzyméw typu widmowego A lub F.

Nova - V2467 Cyg
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Nowe powrotne — obiekty te sag podobne

do nowych, ale obserwowano u nich dwa lub wie-
cej wybuchOw o nieco mniejszej amplitudzie.

| |
PETLIIELIPR
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Magnitude
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Nowe karlowate — te gwiazdy sa uktadami
podwojnymi tworzonymi przez nieco chtodniej-
szego od naszego Stonca czerwonego karta
oraz otoczonego dyskiem akrecyjnym biatego
karta. Pojasnienie o0 2 do 6 wielkosci gwiazdo-
wych nastepuje w wyniku niestabilnosci w dysku
akrecyjnym, ktére sprawia, ze materia z dysku
spada na biatego karta. Wyréznia sie trzy pod-
typy nowych kartowatych: gwiazdy zmienne typu
U Gem, gwiazdy zmienne typu Z Cam i gwiazdy
zmienne typu SU UMa.

Gwiazdy zmienne typu U Geminorum — po okre-
sach spokoju w minimum jasno$ci zdarzaja sie im

PODRECZNIK WIZUALNYCH OBSERWACJI GWIAZD ZMIENNYCH

U Geminorum

Ponizej widzimy 20-sekundowg ekspo-
zycje gwiazdy U Gem przed wybuchem
i po poczatku wybuchu. Zdjecia zostaty wyko-
nane przez dyrektora AAVSO Arne Hendena,
USRA/UNSO, teleskopem o $rednicy 1 m
w obserwatorium U.S. Naval Observatory we
Flagstaff w Arizonie, z wykorzystaniem CCD
z filtrem V. Ponizej zdje¢ przedstawiona jest
wizja artystyczna uktadu U Gem wykonana
przez Dana Berry’ego (zauwaz podobng
do Stonca gwiazde po prawej, biatego karta
i dysk akrecyjny, ktéry go otacza).

gwaittowne pojasnienia. W zaleznosci od gwiazdy,
wybuchy nastepujg co 30 do 500 dni itrwajg
zwykle od 5 do 20 dni.
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Gwiazdy zmienne typu Z Camelopardalis -
gwiazdy te sa fizycznie podobne do gwiazd typu
U Gem. Wykazuja one cykliczne zmiany, przery-
wane okresami statej jasnosci. Takie okresy cig-
gna sie przez odpowiednik kilku cykli, a jasnos¢

— 27 —



gwiazdy jest wtedy zblizona do jednej trzeciej
jasnosci miedzy maksimum a minimum.

Z Cam
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Gwiazdy zmienne typu SU Ursae Majoris — takze
podobne fizycznie do gwiazd typu U Gem, ale
uktady te majg dwa zdecydowanie réznigce sie
rodzaje wybuchdéw: jeden jest staby, czesty
i krotki, z czasem trwania rzedu 1 do 2 dni; drugi
(superwybuch) jest jasny, znacznie rzadszy i dugi,
Z czasem trwania rzedu 10 do 20 dni. Podczas
superwybuchéw pojawiajg sie mate, periodyczne
modulacje.

SU UMa
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Gwiazdy symbiotyczne — te ciasne uktady
podwojne sktadajg sie z czerwonego olbrzyma
i gorgcej niebieskiej gwiazdy, przy czym obydwie
gwiazdy zanurzone sagw mglawicy. Wykazujg
one poiregularne, nowopodobne wybuchy
0 amplitudzie do 3 wielkosci gwiazdowych.
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Gwiazdy zmienne wybuchowe

Gwiazdy zmienne wybuchowe sa gwiazdami,
ktérych jasnos¢ zmienia sie ze wzgledu na gwat-
towne procesy oraz rozbtyski zachodzace w ich

PODRECZNIK WIZUALNYCH OBSERWACJI GWIAZD ZMIENNYCH

chromosferach ikoronach. Zmianom jasnoSci
towarzysza zwykle rozbtyski na powierzchni
gwiazdy lub duzy wyptyw materii w formie wiatru
gwiazdowego o zmiennym natezeniu i/lub interak-
cje z otaczajgcym osrodkiem miedzygwiazdowym.

Gwiazdy zmienne typu R Coronae Borealis — te
rzadko wystepujgce, jasne, ubogie w wodor,
zawierajgce duze ilosci wegla nadolbrzymy, spe-
dzajg wiekszos¢ swojego czasu Swiecac z mak-
symalna jasnoscig, od czasu do czasu stabnac
nawet o 9 wielkosci gwiazdowych, przy czym
zdarzenia takie zachodzg nieregularnie, a i czas
ich trwania jest zmienny. Po takim ostabnieciu
powoli wracajg do maksimum przez kilka mie-
siecy, a nawet rok. Gwiazdy tej grupy majg typ
widmowy F do K lub R.
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Gwiazdy zmienne za¢mieniowe

Gwiazdy te sg uktadami podwdojnymi, w ktérych
skitadniki krazg w ptaszczyznie lezacej blisko linii
obserwator — gwiazda. Skiadniki okresowo
zakrywajg sie, co prowadzi do spadku jasnoSci
uktadu z punktu widzenia obserwatora. Okres
zmian blasku jest zgodny z okresem obiegu
gwiazd nalezacych do uktadu izawiera sie
w przedziale od minut do lat.

Eclipsing Binary - beta Per
1 5 T T T T T T T T T

Magnitude
N
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Phase

Gwiazdy rotujace

Gwiazdy rotujgce wykazujg niewielkie zmiany
jasnodci, ktére wynikaja ztego, zenaich
powierzchniach znajdujg sie jasne lub ciemne
plamy. Gwiazdy rotujgce czesto sa uktadami
podwaojnymi.
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Rozdziat 5 - Obliczanie daty

Dostarczane do AAVSO obserwacje gwiazd
zmiennych muszg by¢ wyrazone albo w czasie
uniwersalnym (ang. Universal Time, UT), albo
w dniach julianskich (ang. Julian Day, JD)
i czesci dziesietnej danego dnia, wyrazonego
w astronomicznym Srednim czasie Greenwich
(ang. Greenwich Mean Astronomical Time,
GMAT).

CZAS UNIWERSALNY (UT)

W astronomii czesto spotkasz sie z tym, ze czas
zdarzen bedzie wyrazony w czasie uniwersalnym
(UT). Jest to to samo, co $redni czas Greenwich,
zaczynajgcy sie o potnocny w Greenwich, Anglia.
Aby obliczy¢é odpowiednik danego czasu, po pro-
stu dodaj lub odejmij od niego, w zaleznosci
od konkretnego przypadku, roznice wynikajaca
ze strefy czasowej twojego miejsca obserwaciji.
Zeby pomoc wyznaczyé roznice strefy czasowej
dla twojego potozenia, zamieszczona jest ,mapa
stref czasowych” (rys. 5.2).

DATA ]ULIANSKA (JD)

JD jest standardowa jednostkg czasu, uzywang
przez astronomow ze wzgledu najej wygode
i jednoznacznosc. Oto jej zalety:

dzien astronomiczny biegnie od potudnia
do potudnia, zatem nie musisz zmienia¢ daty
w kalendarzu w srodku nocy,

pojedyncza liczba odpowiada dniowi, mie-
sigcowi, rokowi, godzinie i minucie,

dla ludzi obserwujacych z jakiegokolwiek miegj-
sca na Swiecie, dane tej samej gwiazdy moga
byC fatwo porownane ze sobg, poniewaz
wszystkie one odpowiadajg tej samej strefie
czasowej, potudnika lokalnego w Greenwich,
Anglia.

WYKONYWANIE OBLICZEN

W Internecie oraz na stronie internetowej AAVSO
dostepne sg narzedzia pomagajgce obliczy¢
JD (patrz http://www.aavso.org/jd-calculator),
Z tego powodu, wiekszo$¢ obserwatorow nie obli-
cza jej samodzielnie. Mimo to nadal wskazane
jest, aby wiedzie¢, jak sie to robi. Do obliczania
JD oraz czesci dziesietnej GMAT twojej obserwa-
cji stuzy prosta procedura. Jesli natomiast zdecy-
dujesz sie dodac¢ swoje obserwacje w czasie UT,
po prostu wykonaj kroki od 1 do 3.

— 29 —

Instrukcja Rrok po kroku

1.

2.

4.

Zapisz date iczas obserwacji, uzywajgc

zegara 24-godzinnego, a nie 12-godzinnego

(jesli uzywasz systemu 12-godzinnego — AM

i PM — po potudniu do czasu na zegarku

dodaj 12 godzin).

Przyktady:

A. 3czerwca 2013r., 9:34 PM = 3 czerwca
2013, 21:34

B. 4 czerwca 2013r., 4:16 AM = 4 czerwca
2013, 4:16

Jesli obserwacje przeprowadzites w okresie,

gdy w twoim miejscu obserwacji obowigzuje
czas letni (w Polsce CEST, od ang. Central
European Summer Time, przyp. ttum.), odej-
mij jedng godzine, aby otrzymac czas stan-
dardowy (w Polsce CET, odang. Central
European Time, przyp. ttum.)

A. 3czerwca, 21:34 CEST = 3 czerwea, 20:34
B. 4 czerwca, 4:16 CEST =4 czerwca, 3:16

Przelicz czas na UT, dodajac lub odejmujgc
réznice strefy czasowej wzgledem Greenwich,
w zaleznosci  od konkretnego  przypadku.
Dla przyktadu, wtym podreczniku zato-
zymy, ze obserwator jest potozony 5 godzin
na zachod od Greenwich.

A. 3czerwca, 20:34 + 5 h =4 czerwea, 1:34 UT
B. 4 czerwca, 3:16 + 5 h =4 czerwca, 8:16 UT

Aby przeliczy¢ czas UT na GMAT, odejmij
12 godzin. To wynika stad, ze GMAT biegnie
od potudnia do potudnia, anie od péinocy
do péinocy.

A. 4 czerwca, 1:34 UT = 3czerwca, 13:34
GMAT

B. 4 czerwca, 8:16 UT = 3 czerwca, 20:16
GMAT

Odczytaj czes¢ dziesietng doby dla godziny
i minuty twojej obserwaciji z tabeli 5.2.

A. 13:34 GMAT = .5653
B. 20:16 GMAT = .8444


http://www.aavso.org/jd-calculator
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6. Spojrz wyzej, do procedury przeliczania daty  Tabela 5.1 — potrzebna precyzja wyznaczenia JD.
obserwacji JD na GMAT, pokazanej w kroku 4.

. s . Typ gwiazdy zmiennej Doktadnos¢ JD do...
Mozesz uzyC probki kalendarza JD, pokaza-

nego narys. 5.1. Cefeidy 4 miejsc po kropce*
RR Lyrae 4 miejsc po kropce
A B. 3czerwca 2013 r. = 2456447 i -
RV Tauri 1 miejsca po kropce
7. Teraz do cze$ci catkowitej JD, wyznaczonej Zmienne dtugookresowe | 1 miejsca po kropce
w kroku 3. dodaj czeSC dziesietng, aby otrzy- | yseqularne 1 miejsca po kropce
mac wynik koncowy:
kataklizmiczne 4 miejsc po kropce
A. JD =2456447.5653 symbiotyczne** 1 miejsca po kropce
B. JD = 24564478444 typ R CrB** — w maks. 1 miejsca po kropce
przyk{adowe obliczenia typ R CrB —w min. 4 miejsc po kropce
zmienne za¢mieniowe 4 miejsc po kropce
Ponizej pokazane sag jeszcze trzy przykiady, jak _ -
obliczy¢ JD, uzywajac dopiero co opisanych rotujace 4 miejsc po kropce
krokéw. We wszystkich przyktadach korzystano nieregularne 1 miejsca po kropce
z kalendarza JD (rys. 5.1) oraz tabeli czesci dzie- | ,gejrzane 0 zmiennosé | 4 miejsc po kropce

sietnych JD (tab. 5.2, str. 33).
*Kropka oznacza tutaj separator dziesietny.

Przyktad 1 — Obserwacje ze Stanbutu, Turcja *Uwaga: gwiazdy symbiotyczne i gwiazdy typu

(2 h na wschdd od Greenwich), 10 stycznia 2013 r, R CrB moga wykazywaé zmienno$é krdtkookre-
godz. 1:15. sowg i 0 matej amplitudzie. Jesli jeste$ zaintereso-
wany obserwacjami takich gwiazd, powinienes je
wykonywacé kazdej pogodnej nocy i wyznacza¢ date

Krok 1. 10 stycznia, 1:15 czasu lokalnego z doktadnoscig do czterech miejsc po kropce.

Krok 2: N/A
Krok 3: 1:15 - 2 h = 9 stycznia, 23:15 UT
Krok 4: 23:15 - 12 h = 9 stycznia, 11:15 GMAT Krok 3: 21:25 — 12 h = 28 stycznia, 9:25 UT
Krok 5: czeS¢ dziesietna = .4688 Krok 4: 09:25 — 12 h = 27 stycznia, 21:25 GMAT
Krok 6: JD dla 9 stycznia 2013 = 2456302 Krok 5: czesc¢ dziesietna = .8924
Wynik koricowy: 2456302.4688 Krok 6: JD dla 27 stycznia = 2456320
Wynik koricowy: 2456320.8924
Przyktad 2 — Obserwacje z Vancouver, Kanada
(8 h na zachdd od Greenwich) 14 lutego 2013 r., Kalendarz na rys. 5.1 (str. 31) wzieto ze strony
godz. 5:21 AM. internetowej AAVSO (http://www.aavso.org/
jd-calculator). Podaje on ostatnie cztery cyfry
Krok 1: 14 lutego, 5:21 czasu lokalnego daty julianskiej dla kazdego dnia, kazdego mie-
Krok 2: N/A sigca roku 2013. Miesiace od lipca do grudnia
Krok 3: 05:21 + 8 h = 14 lutego, 13:21 UT sg na drugiej stronie (nie dotaczonej do tego

Krok 4: 13:21 — 12 h = 14 lutego, 1:21 GMAT

Krok 5: cze$¢ dziesietna = .0563 Skqd pochodzi data juliariska?
Krok 6: JD dla 14 lutego = 2456338 | st
Wynik koricowy: 2456338.0563 W systemie dni julianskich wszystkie dni
sg ponumerowane kolejno od dnia zero-
Przyktad 3 — Obserwacja z Auckland, Nowa wego, ktory zaczat sie w potudnie 1 stycznia
Zelandia (12 h na wschod Greenwich), 28 stycz- 4713 r. p.n.e. Joseph Justus Scaliger, francu-
nia 2013, godz. 22:25 czasu letniego. ski XVI-wieczny badacz taciny, wyznaczyt te
date jako dzien, w ktérym nakladajg sie trzy
Krok 1: 28 stycznia, 22:25 czasu lokalnego wazne cykle: 28-letni cykl stoneczny, 19-letni
letniego cykl ksiezycowy i 15-letni cykl wymiaru
Krok 2: 22:25 — 1 h = 28 stycznia, 21:25 czasu podatku, zwany ,Indykcja Rzymskg”.
standardowego
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Rysunek 5.1 — Przykfad kalendarza JD.

\ﬁ\““ OF V4,9/4 AAVSO0, 49 Bay State Road, Cambridge, MA 02138, U.S.A. \»3\0“ OF '/40(¢
N % Tel: 617-354-0484 Fax: 617-354-0665 gy %
< %) aavso@aavso.org g Y\ L
g 5 http://www.aavso.org § 5
2 g g g
&
FOUNDED FOunDE®? &
< e ° JULIAN DAY CALENDAR < e
2,450,000 plus the value given under each date
JANUARY FEBRUARY
Sun  Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun  Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4 5 1 2
6294 6295 6296 6297 6298 6325 6326
6 7 8 9 10 11 12 3 4 5 6 7 8 9
6299 6300 6301 6302 6303 6304 6305 6327 6328 6329 6330 6331 6332 6333
13 14 15 16 17 18 19 10 11 12 13 14 15 16
6306 6307 6308 6309 6310 6311 6312 6334 6335 6336 6337 6338 6339 6340
20 21 22 23 24 25 26 17 18 19 20 21 22 23
6313 6314 6315 6316 6317 6318 6319 6341 6342 6343 6344 6345 6346 6347
27 28 29 30 31 O . 24 25 26 27 28 O .
63%0 6321 6322 6323 6324 5 11 63;58 6349 6350 6351 6352 3 10
18 27 17 25
MARCH APRIL
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 1 2 3 4 5 6
6353 6354 6384 6385 6386 6387 6388 6389
3 4 5 6 7 8 9 7 8 9 10 11 12 13
6355 6356 6357 6358 6359 6360 6361 6390 6391 6392 6393 6394 6395 6396
10 11 12 13 14 15 16 14 15 16 17 18 19 20
6362 6363 6364 6365 6366 6367 6368 6397 6398 6399 6400 6401 6402 6403
17 18 19 20 21 22 23 21 22 23 24 25 26 27
6369 6370 6371 6372 6373 6374 6375 6404 6405 6406 6407 6408 6409 6410
24 25 26 27 28 29 30 28 29 30 O . O O
6376 6377 6378 6379 6380 6381 6382 6411 6412 6413 3 10 18 25
x ® @ © O
6383 4 11 19 27
MAY JUNE
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4 1
6414 6415 6416 6417 6445
5 6 7 8 9 10 11 2 3 4 5 6 7 8
6418 6419 6420 6421 6422 6423 6424 6446 6447 6448 6449 6450 6451 6452
12 13 14 15 16 17 18 9 10 11 12 13 14 15
6425 6426 6427 6428 6429 6430 6431 6453 6454 6455 6456 6457 6458 6459
19 20 21 22 23 24 25 16 17 18 19 20 21 22
6432 6433 6434 6435 6436 6437 6438 6460 6461 6462 6463 6464 6465 6466
26 27 28 29 30 31 O 23 24 25 26 27 28 29
6439 6440 6441 6442 6443 6444 2 6467 6468 6469 6470 6471 6472 6473
® © O O w @ © O O
10 18 25 31 6474 8 16 23 30
The AAVSO is a non-profit scientific and educational organization which has been serving astronomy for 102 years.
Headquarters of the AAVSO are at 49 Bay State Road, Cambridge, Massachusetts, 02138, U.S.A. Annual and sustaining
memberships in the Association contribute to the support of valuable research.
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podrecznika). Zeby mie¢ peing date julianska, do  Tabela 5.3 (str. 34) pokazuje daty juliariskie dla

czterech cyfr z kalendarza nalezy doda¢ 2 450 000.  dni zerowych kazdego miesigca lat 1996 — 2025.
Dzien zerowy (ktory tak naprawde jest ostatnim

Dla twojej wygody w tym rozdziale dodano dwie  dniem poprzedniego miesigca) jest uzywany dla

tabele referencyjne: uproszczenia obliczen JD dla konkretnej daty.
Dzieki temu wystarczy dodac date kalendarzowag

Tabela 5.2 mozna jg wykorzystac, do znalezienia  do wypisanej daty julianskie;.

czesci dziesietnej czasu GMAT danego dnia, do

czterech miejsc po przecinku. Ten stopien doktad-  Przykfad:

nosci potrzebny jest jedynie do konkretnych

typéw gwiazd zmiennych. Tabela 5.1, na stronie 28 stycznia 2015 = (JD dla 0 stycznia) + 28

30, pokazuje potrzebng doktadnos¢ wyznacze- = 2457023 + 28

nia daty JD dla réznych typow gwiazd. = 2457051

Rysunek 5.2 — Strefy czasowe na Swiecie.

T T
LMY V| U T[S,-REQLP-0LN MY
: B N :
R Ay o - '
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o~ T - o
M;}\Q ; M
5 [
g g
| el
g 2
¥ =3
g% Xig
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ool | e
3 i
M 2
M o
I: M ¥ M
e M
b ;
) STANDARD TIME ZONES Standard Time = Universal Time — value from table
Corrected to February 2008 Universal Time = Standard Time + value from table
Zone boundaries are approximate . hom b m h m hm b om b om b m
Daylight Saving Time (Summer Time), e Z 0 D*-430 H -8 L -11 N +1 Q*+430 V +9
usually one hour in advance of Standard o g ‘; E* - g " }* - g 0 ]1\“4* —}; 30 g +§ ? :g \\;’ +19030
N . - 553 - _ 3 +
- Time, is kept in some places c _3 F -6 K —10 M* _13 PA1330 T +7 X 411
Map outline © Mountain High Maps C*-330 F* -630 K*-1030 M7t -14 Q +4 U +8 Y +12 £
N Compiled by HM Nautical Almanac Office P ] D -4 G -7 % No Standard Time legally adopted K -
18}0Q 15?°W 120l°W 9OTW 60[’W 30TW (r 30]0E 6({°E 9q°E 12?°E 15?°E 1%O°

“World Map of Time Zones” produced by HM Nautical Almanac Office Copyright Council for the Central
Laboratory of the Research Councils. Reproduced with their permission
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SERVSET | SOPVSYT | bLEVSYT | PREFSET | ELEVSYT | ZRTFGRT | ZGZFGHE | LZZVSRE | LBLYSEE |09LKSHE | ZELISET | LOLYSHE || £002
0L065ET | OVOFSHE | 600FSEE | BLBESHT | SFBESHT | L 1BESHT | LBBESHT |958E5HT | 978ESHT | G6LESHT | LOLESHT | OELESHT || 9002
SOLESPT | 5L9E5HT | PPICSET | #LOESHT | EBSESYT | TGSESHT | TTSESHE | LBFESHT | LOVESHT | OSRESKD | ZOFESKT | L LEESHT || 5002
OFEESET | DVEESHT | BLTESET | BRIESHT | BLZESET | LBLESHT | LSLESHE |B7LESKT | 9B0ESHT | G90ESHT | 9E0ESKT | SO0ESHT || #00Z
1) BZGYT | PYBTGYT | £ 16Z5YE | EABTGHT | 258751T | LZ8TSHT | 1BLZGHE |09.757 | 0ELZ51E | BROZSHT | 1L975T | OFAZSHE || £002
BO9ZSYT | BLSTSHT | BFGTSYT | BLSTSHT | LBFISHT | 95KTSHT | 9TPISHT |SBETSHT | GOCTSHT | PECTSKT | 90CTSKT | SLTISHT || 2002
PEZESET | PLTTGET | EBLZSET | E5LTSHT | Z21T5ET | LBOZSHT | L90Z5FE |DE075HT | 000ZSET |B9GISHD | LEEISET |0LELSHT || 4002
BLBISHT | BYALSHT |B1BISET | BALIGHT | L5L 15T | 9ZL15HT | 9BOLSHE [5991567 | GEIISHT | POGISHD | SLGISHT | bRSLGHT || 0002
C1GIGYT | EBFLSET | Z5FISYE | Z2PIGHT | LBEISEE | DBELGHT | DEELSHE |BEZIGHZ | 6OZIGYE | BETISHE |0LZISKT |BLLIGHE || 6664
b1 ISET | 811 ISHT | LBOISEE | LS0LSHT | 92015HT | SBBOSKT | S9B0SHE |PEBOSKT | FOBOSKHT | ELE0SKT | SPEOSKT | bLOOSHT || 8664
CBL05YT | £5L05KT | 2740507 | ZBA0SHT | 19905HT | DES0SHT | D0B0SHE |ROSOSHT | GESOSET | BOSOSKD | 0BFOSKT | BRFOSHT || £664
01 ¥05PT | BBE0SHT | L5E05PT | LZEOSHT | 9B20SHT | S9T05KT | SEZ0SHE |POZOSHT | #LL0SHE | EFLOSKTD | L LOSKT | EB00SHT || 9664
0930 | 0AON | 0390 | 00oS | 0BRy | Qi | ounr | oAel | 04dy | odely | 099d | ouer || 4ea4

Tabela 5.3 — Numer daty julianiskiej w latach 1996-2025. Aby skorzystac z tej tabeli, do dnia zerowego
wlasciwego miesigca i wkasciwego roku dodaj date kalendarzowg (ha podstawie czasu astronomicz-
nego od potudnia do potudnia). Np. dla obserwacji wykonanej 6 lutego 2015 r. date juliafiskg oblicza sie

nastepujgco: 2457054 + 6 = 2457060.
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Rozdziat 6 - Planowanie sesji obserwacyjnej

Tworzenie planu

Zaleca sie, zeby pierwszego dnia kazdego mie-
sigca utworzy¢ catosciowy plan obserwaciji, tak,
aby zanim podejdziesz do teleskopu, wiedziat
juz, ktéra gwiazde chciatbys obserwowac ijak
ja znajdziesz. Dalsze udoskonalenia moga byc¢
poczynione w dniu, w ktérym chcesz obserwo-
wac. Dzieki planowaniu i przygotowaniom mozesz
zaoszczedzi¢ sporo czasu i frustracji i w bardziej
efektywny sposob zdoby¢ satysfakcjonujgce
doswiadczenia obserwacyijne.

Wybdr gwiazd do obserwowania

Jedng z drég do zaplanowania sesji obserwacyj-
nej jest analiza listy gwiazd wybranych do pro-
gramu obserwacyjnego, dla ktérych masz mapki.
Wybierz date i czas, w ktérych chcesz obserwo-
wac i odpowiedz sobie na nastepujace pytania:

Ktore z tych gwiazd sa mozliwe do obserwacji?
W okreSleniu, ktére gwiazdozbiory sg widoczne
w danym czasie i w ktérym kierunku powiniene$
patrze¢, bardzo pomocne okaza sie obrotowe
mapy nieba, miesieczne mapki nieba lub pro-
gramy komputerowe typu planetarium. Nalezy
pamietac, ze te przyrzady zwykle przedstawiajg
nocne niebo tak, jakbys widziat je do samego
horyzontu we wszystkich kierunkach. W zalez-
nosci od twojego miejsca obserwacji twéj niebo-
skton moze byc¢ ograniczony przeszkodami, takimi
jak drzewa, wzgoérza, czy budynki.

Inng metodg dowyznaczenia, ktére gwiazdy
sg mozliwe do obserwacji, jest skorzystanie
z tabeli 6.1, gdzie pokazane jest, ktore godziny
rektascensji (RA) sa widoczne nad gtowa wieczo-
rem (miedzy godz. 21, a p6tnoca czasu lokalnego)
w danym miesigcu. Mozesz potem wybrac z two-
jego programu obserwacyjnego gwiazdy majace
te sama rektascensje, jak podana w tabeli. To jest
jedynie przyblizenie, poniewaz tabela jest wyko-
nana dla pietnastego dnia kazdego miesigca.
Gdy obserwujesz po pétnocy, po prostu zwieksz
druga z liczb rektascensji, przez dodanie liczby
godzin po poéinocy, w ktérej wykonujesz obser-
wacje. Tabela 6.1 nie bierze réwniez pod uwage,
ze gwiazdozbiory okotobiegunowe moga byé
widoczne przez caty rok, w zaleznosci od twojej
szerokosci geograficznej.

Czy te gwiazdy sg wystarczajaco jasne?
Przewidywane czasy maksiméw i miniméw
jasnosci dla wielu zmiennych dtugookresowych
w programie obserwacyjnym AAVSO sg corocz-
nie publikowane w Biuletynie AAVSO (patrz
str. 37). Moga one by¢ przydatne do wyzna-
czenia przyblizonej jasnosci danej gwiazdy, danej
nocy. Doswiadczony obserwator nie marnuje
czasu na zmienne, ktére sg ponizej zasiegu jego
teleskopu. Jak wyznaczy¢ zasieg swojego tele-
skopu? Patrz str. 14-17.

Tabela 6.1 — Okna obserwacyjne.

WIESET Rektascensja (godziny)

styczen 1-9

luty 3-11

marzec 5-13

kwiecien 7-15

maj 11-18

czerwiec 13-19

lipiec 15-21

sierpien 16-23

wrzesien 18-2
pazdziernik 19-3

listopad 21-5

grudzien 23—7

Ponizsza tabela pokazuje przyblizone okna obser-
wacyjne, wysrodkowane na 15 dzien kazdego mie-
sigca, od 2 godzin po zachodzie Storica do péinocy.

Kiedy ostatni raz obserwowatem te gwiazde?
Sa pewne typy gwiazd zmiennych, co do ktorych
bytoby najlepiej, aby nie byly obserwowane cze-
Sciej, niz raz natydzien, zas inne powinno sie
obserwowaé czesciej. Skorzystanie z informacii
zebranych w tabeli 6.2 iporéwnanie ich z two-
imi zapiskami, kiedy ostatni raz obserwowates
dang gwiazde, powinno pomoc ci okresli¢, czy
to jest odpowiedni czas dla ciebie, aby ponow-
nie jg obserwowac, czy tez lepiej spedzi¢ czas
na obserwacji innej gwiazdy.
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typdw gwiazd zmiennych.
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,Jak czesto powinienem obserwowac gwiazdy
Z mojego programu obserwacyjnego?”

OdpowiedZ nato pytanie w duzej mierze zalezy
od tego, jaki typ gwiazd obserwujesz. Ponizsza
tabela jest ogélnym przewodnikiem. Gdy nauczysz
sie wiecej o poszczegoblnych typach gwiazd zmien-
nych iwlasciwosciach niektérych konkretnych
gwiazd wybranych przez ciebie, mozesz zdecydo-
wac, aby obserwowac je czesciej lub rzadziej, niz
jest to ponizej przedstawione.

Czestosé
Typ gwiazdy obserwaciji

(dni)
Galaktyki aktywne (AGN) 1
Nowe kartowate (NL, UG, UGSS, 1
UGSU, UGWZ, UGZ)
Gamma Cassiopeia (GCAS) 5-10
Nieregularne 5-10
Mirydy (LPV), okres < 300 dni 5-7
Mirydy (LPV), okres 300-400 dni 7-10
Mirydy (LPV), okres > 400 dni 14
Nowe (N) 1
R Corona Borealis (RCB) 1
Nowe powrotne (NR) 1
RV Tauri (RVTAU) 2-5
S Doradus (SDOR) 5-10
Poétregularne (SR, SRA, SRB, SRC) 5-10
Supernowe (SN) 1
Symbiotyczne (ZAND) 1
Miode obiekty gwiazdoe (YOS), 1
stan aktywny
Mtode obiekty gwiazdowe (YOS), o 5
stan nieaktywny

Obserwatorzy Sledzacy zmienne zacmieniowe
typu RR Lyr i UGSU w trakcie wybuchu, powinni
porozumie¢ sie z liderami sekcji (jesli takiego
maja). Moze zachodzi¢ potrzeba obserwowania ich
od co 30 sekund do co 10 minut, w zaleznosci od
typu zmiennosci gwiazdy i jej okresu.

Typowy tryb obserwacji

Wraz z poczatkiem kazdej pory roku przejrzyj
zesztoroczny program obserwacji i zastanéw sie,
czy nie dodaé¢ w tym roku kolejnej gwiazdy. Korzy-
stajgc z Plotera Map Gwiazd Zmiennych AAVSO
(ang. Variable Star Plotter, VSP), stwOrz nowe

mapy.

Na poczatku kazdego miesigca wykonaj cato-
sciowy plan obserwacji pod kgtem wyposazenia
swojego obserwatorium, potozenia geograficz-
nego, mozliwosci czasowych idoswiadczenia.
Do planowania obserwacji gwiazd dtugookreso-
wych korzystaj z Biuletynu AAVSO (ang. AAVSO
Bulletin), zas po wiadomosci o obiektach nowych
lub takich, ktérych obserwacje sa pozadane, zaj-
rzyj do MyNewsFlash oraz Powiadomier Alarmo-
wych (ang. Alert Notices).

Sprawdz prognoze pogody dla konkretnej nocy
i zdecyduj, ktérg gwiazde obserwowac tej nocy
— bedziesz obserwowa¢ wieczorem? Okoto pét-
nocy? Wczesnym rankiem? Zaplanuj kolejnosé
obserwacji, grupujac obiekty potozone blisko
siebie inie zapominaj o ruchu obrotowym Ziemi
(np. o wschodach, czy zmianach konfiguraciji
gwiazdozbioréw). Upewnij sie, ze masz potrzebne
mapy i atlasy dla gwiazd, ktore wybrates$ i utoz
je w kolejnosci obserwacji.

SprawdZz wyposazenie — czerwong latarke, itp.
Zacznij adaptacje dociemnosci przynajmniej
na pot godziny przed rozpoczeciem obserwacji
(niektérzy obserwatorzy uzywajg do tego gogli
z czerwonymi szktami lub okularéw przeciwsto-
necznych). Ubierz sie ciepto!

Na poczatku sesji obserwacyjnej zapisz w swoim
dzienniku obserwacyjnym date, czas, warunki
atmosferyczne, faze Ksiezyca, atakze inne nie-
zwykte sytuacje. W miare postepu obserwacji
zapisz w dzienniku obserwacyjnym oznaczenie
gwiazdy, jej nazwe, czas, jasnosc¢, gwiazdy porow-
nania, uzyte mapy oraz komentarze.

Na kohcu sesji obserwacyjnej zapisz wszelkie
konieczne komentarze natemat przebiegu calej
sesji. Schowaj uzyte mapy, zeby$ nastepnym
razem wiedziat gdzie sg, a nastepnie wyslij swoje
obserwacje do Centrali AAVSO, korzystajgc
z aplikacji WebObs (wiecej informacji szukaj w roz-
dziale 7).
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Uzyteczne publikacje AAVSO

Biuletyn AAVSO

Biuletyn AAVSO (ang. AAVSO Bulletin) jest uzy-
tecznym narzedziem do planowania sesji obser-
wacyjnej. Ta coroczna publikacja zawiera pro-
gnozowane daty maksiméw i miniméw dla 381
zmiennych dlugookresowych i potregularnych.
Zamieszczone tam informacje pomogg w okres$le-
niu, czy danej nocy bedziesz mogt dostrzec dang
gwiazde przez swdj teleskop. Biuletyn mozna
pobra¢ ze strony internetowej AAVSO: http://
www.aavso.org/aavso-bulletin.

Oprocz zwyktej wersji Biuletynu w formacie .pdf
istnieje jego interaktywna wersja, zwana ,Gene-
ratorem Biuletynu” (ang. “The Bulletin Generator”),
dzieki ktérej kazdy uzytkownik moze otrzymac
daty maksiméw i miniméw dla jakiego$ zbioru
gwiazd, konstelacji, miesigca, rektascens;ji i dekli-
nacji, a takze caty Biuletyn. Dane moga by¢ zapi-
sane jako plik .pdf, jako tabela html lub plik oddzie-
lony przecinkami (CSV), pasujacy do arkusza
kalkulacyjnego.

Mozesz zastanawia sie, po co obserwowac
gwiazdy opisane w Biuletynie, skoro AAVSO juz
przewidziato, jak te gwiazdy beda sie zachowy-
wacé. Odpowiedz jest taka, ze prognozy stuza
jedynie jako przewodnik po spodziewanych
datach maksimow i minimow. Informacje te moga
by¢ pomocne przy planowaniu sesji obserwa-
cyjnej. Cho¢ gwiazdy zmienne dtugookresowe
sg okresowe przez wiekszo$¢ czasu, odstep mie-
dzy kolejnymi maksimami nie musi by¢ zawsze
taki sam. Dodatkowo kazdy cykl moze miecC inny
ksztalt i jasnos¢. Dzieki korzystaniu z prognoz
oraz krzywych blasku dostepnych w kilku publi-
kacjach AAVSO oraz na stronie internetowej tej
organizacji, obserwatorzy moga réwniez zoba-
czy¢, jak szybko gwiazdy moga zmieniac jasnosé
miedzy maksimum, a minimum.

Kolejng uzyteczng informacjg zawartg w Biule-
tynie jest kod wskazujacy, jak czesto jest obser-
wowana konkretna gwiazda. Te gwiazdy, ktore
pilnie potrzebuja obserwacji, satak wiasnie
oznaczone. Gdy staniesz sie bardziej doswiad-
czonym obserwatorem ibedziesz myslat nad
rozszerzeniem swojego programu obserwacyj-
nego, mozesz zechcieé¢, aby pewne gwiazdy
byly obserwowane czesciej. Generator Biuletynu
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posiada pole ,N”, ktére wskazuje, jak wiele obser-
wacji danej gwiazdy wykonano w ciagu roku
od konkretnej daty, zatem mozesz uzy¢ tej infor-
macji do wyrobienia sobie opinii.

Powiadomienia Alarmowe AAVSO

Centrala AAVSO wydaje Alert Notice za kazdym
razem, gdy dana gwiazda wykazuje niecodzienne
zachowanie, doniesiono 0 niespodziewanym
odkryciu, jak np. odkrycie nowej lub supernowej,
albo gdy jest prosba od ktéregos$ z astronomow
o obserwacje konkretnej gwiazdy, aby dowie-
dzie¢ sie, kiedy zaplanowac jej obserwacje przez
satelite lub teleskop naziemny. Powiadomie-
nia Alarmowe AAVSO dostepne saprzez sub-
skrypcje e-mailowg (darmowg) lub przez strone
internetowg organizacji: http://www.aavso.org/
observation-notification#alertnotice.

Powiadomienie Specjalne AAVSO

Powiadomienie Specjalne AAVSO (AAVSO Spe-
cial Notice — ASN) bedzie zawiera¢ ogtoszenia
o interesujgcych i/lub rzadkich aktywnosSciach
gwiazd, ktére nie wigza sie z nowymi kam-
paniami obserwacyjnymi. ASN ma by¢ szyb-
kie ikrotkie. Czy ogtoszenie nadal jest wazne,
moze by¢ napisane poOzniej w Powiadomieniu
Alarmowym. ASN jest dostepne przez sub-
skrypcje e-mailowg (darmowa) lub przez strone
internetowg AAVSO: http://www.aavso.org/
observation-notification#specialnotices/.

MyNewsFlash

MyNewsFlash jest automatycznym systemem
do wysylania raportéw dotyczacym aktywnoSci
twoich gwiazd zmiennych, ktéry mozna dosto-
sowac¢ do swoich potrzeb. Raporty moga by¢
dostarczane regularnie poprzez poczte elek-
troniczng, przez wiadomosé tekstowg na pager
lub telefon komodrkowy. Raport mozna prze-
robi¢ opierajac sie na kryteriach, takich jak:
nazwa gwiazdy, typ, jasnos¢, aktywnosé, data
obserwacji iwiele wiecej. Raporty zawierajg
obserwacje gwiazd zmiennych dodane elektro-
nicznie. Aby dowiedzie¢ sie wiecej o systemie
MyNewsFlash lub zapisac sie na liste mailingowa,
odwiedz strone internetowag http://www.aavso.
org/observation-notification#mynewsflash.
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Rozdziat 7 — Wysytanie obserwacji do AAVSO

Jesli chcesz, aby twoje obserwacje zostaty dota-
czone do Miedzynarodowej Bazy Danych AAVSO
(ang. the AAVSO International Database), musisz
wysta¢ je do Centrali AAVSO. Mozna to zrobi¢
na dwa sposoby, oba wymagaja skorzystania
z aplikaciji WebObs, ktérg mozna znalez¢ na stro-
nie internetowej AAVSO. W przypadku obserwa-
cji wizualnych mozesz wybra¢ miedzy dodaniem
pojedynczych obserwacji (,Submit observations
individually”) lub zatadowaniem pliku z obserwa-
cjami (,Upload a file of observations”).

Gdy wyslesz swoje obserwacje, aplikacja
WebObs automatycznie przeksztalci je wedtug
wytycznych AAVSO. Wykona ona réwniez rézne
procedury sprawdzania btedéw, aby upewnié
sie, ze wpisate$ dane poprawnie. Jesli aplikacja
napotka jakis problem, zostaniesz otym powia-
domiony, a dana obserwacja nie bedzie dodana
do bazy danych.

Natychmiast po wystaniu twoich obserwacji
stang sie one czescig Miedzynarodowej Bazy
Danych AAVSO ibeda dostepne do wykorzy-
stania. Mozesz je zobaczy¢ korzystajac z Gene-
ratora Krzywych Blasku (ang. the ,Light Curve
Generator”, http://www.aavso.org/lcg). Oprocz
tego bedzie dostepna kompletna lista twoich wia-
snych obserwacji, zatem mozesz przegladac i/lub
Sciggna¢ swoje dane z bazy AAVSO o dowolnej
porze dnia i nocy.

Interesujgcym zajeciem moze by¢ przegladanie
.Generatora Krzywych Blasku”, by sprawdzi¢, jak
dobrze twoje obserwacje pasujg do tych, ktére
wykonali inni obserwatorzy. Jednak pod zadnym
pozorem nie powinienes przegladac obserwaciji
innych, dopdki twoje wiasne nie zostang wystane.
Gdy to zrobisz, mozesz ulec pokusie zmiany swo-
ich obserwaciji, co moze wprowadza¢ powazne
zaburzenie do danych.

Jesli nalezysz do jakiego$ klubu astronomicz-
nego lub obserwujesz w towarzystwie innych
obserwatorow gwiazd zmiennych, dopilnuj pro-
sze, aby kazda osoba wykonywata swoje obser-
wacje niezaleznie i wystata swoj osobny raport.
Wazne jest tez, aby nie wysyta¢ swoich obserwa-
cji wiecej niz raz! Jesli wysytasz je do klubu, albo
organizacji, ktéra gromadzi obserwacje, a potem
wysyla je do AAVSO, nie dodawaj ich ponownie

na wtasng reke, poniewaz moze to doprowadzic¢
do ich zdublowania.

Pierwsze kroki z aplikacjg WebObs

Zanim zaczniesz korzysta¢ z aplikacji WebObs,
musisz zarejestrowaé¢ sie nha stronie interneto-
wej AAVSO i otrzymac oficjalny kod obserwatora
AAVSO.

Aby sie zarejestrowaé, kliknij przycisk ,nazwa
uzytkownika” (ang. ,User login”) w prawym gor-
nym rogu na dowolnej stronie witryny i wykonaj
wszystkie kroki wedtug dodanej instrukcji.

Jezeli nie masz jeszcze przypisanego kodu obser-
watora, powiniene$ zalogowaé sie na strone
AAVSO iklikng¢ wlink ,Prosba o Kod Obser-
watora” (ang. ,Request Observer Code”), ktéry
mozna znalez¢ na stronie ,Moje konto” (ang.
.My Account”). Kazdy obserwator AAVSO ma swoj
wiasny zbidr inicjatéw, na zawsze przypisany jego
obserwacjom w Miedzynarodowej Bazie Danych
AAVSO. Inicjaly przypisuje tylko Centrala AAVSO,
dzieki czemu jest pewne, ze rzeczywiscie sg one
unikatowe. Inicjaty najprawdopodobniej beda
pochodzi¢ od twojego nazwiska, lecz nie zawsze
tak jest.

Gdy jeste$s gotowy do wysylania swoich obser-
wacji, zaloguj sie na stronie internetowej do apli-
kacji WebObs http://www.aavso.org/webobs.
Bedziesz mdgt wtedy wybraé, czy wystac je poje-
dynczo, czy tez grupowo w pliku.

Wysytanie obserwacji pojedynczo
Ta opcja jest dobra dla oséb, ktére wysylajg zale-
dwie kilka obserwacji z danej nocy.

Zacznij od Kklikniecia w link ,Wys$lij obserwacje
pojedynczo” (ang. ,Submit observations indivi-
dually”). Nastepnie wybierz typ obserwaciji, ktére
bedziesz wysytaé, korzystajac z rozwijanej listy.
Do celdow niniejszego podrecznika wyjasniona
zostanie tylko opcja ,,obserwacje wizualne”.

Jak mozesz zobaczy¢ na rysunku przedstawiajg-
cym zrzut ekranu formularza dodawania obser-
wacji pojedynczo (rys. 7.1), korzystanie ztego
programu nie jest zbyt trudne. Po prostu wpisz
uwaznie swoje dane we wiasciwe pola w for-
mularzu i kliknij w przycisk opisany jako ,Dodaj
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Rysunek 7.1 — Formularz aplikacji WebObs.

Enter Observations Individually

What type of observation are you submitting?: * Visual v

A different form will be shown depending on what type you choose.

Visual Observation

Observer Code: BSJ
Your official AAVSO Observer Initials.

H ok
Star Identifier: SS Cyg

Name, desig, or AUID. More help...

= ok
Date/Time of Observation: 2455153 57292

UT time of observation in JD or yyyy/mm/dd/hh/mm/ss format. More help...

H -k
Magnitude: 99

Estimated magnitude of the variable star. A decimal point is required. More help...
) Check this box if estimate is a fainter-than.

H g
First comp star: 98

The 1st comparison star used to make the estimate. Enter the label as it is shown
on the chart. More help...

Second comp star: 109

The label of the 2nd comparison star you used to make the estimate. More help...

ok
SR p—

The chart identification. More help...
Commentcodes: ¥ g Oy Mw OL Op Oy
Bk Bs Bz B By
Optional field. Check as many that apply. More help...
Comments:
“

Optional field. Please be as brief as possible. More help...

Submit Observation
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obserwacje” (ang. “Submit Observation”). JeSli
masz jakiekolwiek pytania na temat wpisywania
danych w ktérekolwiek z pél aplikacji WebObs,
po prostu kliknij w etykiete ,Wiecej pomocy...”
(ang. “More help...”), przypisang do tego pola,
a w osobnym oknie wysSwietli sie podpowiedz.

Gdy wystateS obserwacje, pojawi sie ona
na liscie pod formularzem. Dobrze jest sprawdzi¢
ja uwaznie, by upewnic sie, ze nie zrobites zadnej
literéwki. Gdy zauwazysz btad, mozesz klikng¢
w przycisk ,edytuj” (ang. ,edit”), by poprawi¢ wpis,
albo ,skasuj” (ang. “delete”), by go usunac¢ z bazy
danych. Jesli twoje potaczenie z internetem jest
wolne, lub podejrzewasz, ze twoje obserwacje
nie zapisaly sie do bazy danych AAVSO, odcze-
kaj kilka minut, a nastepnie zajrzyj do swoich
obserwacji ponownie korzystajac z wyszukiwarki
w aplikacji WebObs.

Zanim zatozysz, ze co$ poszio nie tak i wysSlesz
dane ponownie, upewnij sie, ze w bazie AAVSO
ich rzeczywiscie nie ma. Wiele powtérnych obser-
wacji wystano do bazy danych AAVSO wiasnie
w ten sposob!

Zatadowanie pliku z obserwacjami

Druga metoda wysytania danych jest utworze-
nie pliku tekstowego w standardowym formacie
AAVSO, a nastepnie zatadowanie go przy uzyciu
opcji ,Zataduj plik z obserwacjami” (ang. “Upload
afile of observations”) w aplikacji WebObs.
Ta opcja jest czesto dobrym wyborem dla tych
osébb, ktore nie chcg byé potaczone z internetem
zbyt dtugo lub/i majg do wystania duzy plik obser-
wacyjny. Gdy twoj plik zataduje sie na strone
internetowg, mozesz wyswietli¢c wystane przed
chwilg dane, w kazdej chwili.

Jest wiele sposobow tworzenia pliku tekstowego
z danymi do wystania. Bardzo istotne jest, zeby
miatl on ,wizualny format AAVSO” (ang. ,AAVSO
Visual Format”), ktory jest opisany na stronie
internetowej Organizacji i bedzie szczeg6towo
opisany w nastepnych akapitach.

W celu utatwienia tworzenia pliku z obserwacjami
w wymaganym formacie niektorzy obserwatorzy
AAVSO stworzyli kilka narzedzi programistycz-
nych (a kolejne sa ciggle rozwijane). Mozesz
z nich korzysta¢ bez skrepowania, na stronie:
http://www.aavso.org/software-directory.
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Format wizualny AAVSO

Nie ma znaczenia, ktory sposdb wybierzesz
do stworzenia swojego raportu z obserwacji
gwiazd zmiennych. Istotne jest to, zeby byt on
spéjny ze standardowymi formatami raportowa-
nia AAVSO. W szczego6lnosci do raportowania
obserwacji wizualnych powiniene$ skorzystac
z formatu wizualnego AAVSQ”. Jego opis pocho-
dzi ze strony internetowej AAVSO (http://www.
aavso.org/aavso-visual-fileformat).

Uwaga: dla obserwacji wykonanych przy uzy-
ciu CCD i PEP do swoich raportéw musisz uzy¢
.Rozszerzonego formatu plikbw AAVSO” (ang.
“AAVSO Extended File Format”).

Uwaga ogolna
Format wizualny ma dwa sktadniki: parametry
i dane. Wielko$¢ liter nie ma znaczenia.

Parametry

Parametry sa wyszczegélnione na gorze pliku
i sg wykorzystywane do opisywania nastepuja-
cych po nich danych. Muszg one zaczynacC sie
symbolem krzyzyka (#) na poczatku linii. Jest
sze$¢ konkretnych parametréw, ktére musza znaj-
dowac sie na gorze pliku. Mozna réwniez dodac
komentarze osobiste, pod warunkiem, ze row-
niez one bedg zaczynac sie symbolem krzyzyka.
Takie komentarze sg ignorowane przez oprogra-
mowanie i nie sg zapisywane do bazy danych.
Jednak zostang one zachowane, gdyz caly plik
jest zapisany w statych archiwach AAVSO. Te
sze$C€ parametrow to:

#TYPE=Visual
#OBSCODE=
#SOFTWARE=
#DELIM=
#DATE=
#OBSTYPE=

TYPE (TYP):
Visual”.

wtym formacie musi by¢ tutaj

OBSCODE: oficjalny kod obserwatora AAVSO,
ktory wczesniej przypisata tobie AAVSO.

SOFTWARE (OPROGRAMOWANIE): nazwa
i wersja oprogramowania uzytego do stworze-
nia raportu. Jesli sa to twoje prywatne programy,
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dodaj tutaj ich opis. Np.. “#SOFTWARE=EXx-
cel Spreadsheet by Gary Poyner” (ttum. arkusz
Excela, wykonany przez Gary'ego Poynera.”).

DELIM: separator, uzywany do oddzielania pdl
w twoim raporcie. Zalecane separatory to: prze-
cinek (), srednik (;), wykrzyknik (!) lub kreska pio-
nowa (|). Jedyne znaki, ktére nie moga by¢ sepa-
ratorami to krzyzyk (#) i spacja ( ). Jesli chcesz
uzywac tabulatora, zamiast wtasciwego znaku
uzyj stowa ,tab”. Uwaga: korzystajacy z Excela,
ktorzy chcag uzywal przecinka, zamiast znaku
“" powinni wpisa¢ stowo ,comma” (przecinek).
W przeciwnym razie Excel wyeksportuje te pole
nieprawidtowo.

DATE (DATA): Format daty uzywany w raporcie.
Sa dwie metody wpisywania daty: JD lub EXCEL.
Format Excela podaje czas UT iwyglada tak:
MM/DD/YYYY HH:MM:SS AM (lub PM). Sekundy
nie sg konieczne.

OBSTYPE: typ obserwacji w pliku z danymi.
Moze by¢ wizualny (Visual) lub fotograficzny
(PTG). Jesli pole zostato puste, zaktada sie
typ wizualny. Jesli masz tryb PTG, w miejscu
na komentarz do kazdej obserwacji dodaj infor-
macje o kliszy (kamerze CCD) oraz o uzytych
filtrach.

Dane

Po parametrach czas naobserwacje samej
gwiazdy zmiennej. W jednej linijce powinna znaj-
dowac sie jedna obserwacja, a pola powinny byc¢
rozdzielone tym samym znakiem, ktéry jest wsta-
wiony w polu parametru DELIM. Lista pdl to:

NAME (NAZWA): nazwa gwiazdy. Moze to by¢
ktorakolwiek z nazw wypisanych w VSX. Wiecej
na temat nazw gwiazd zmiennych napisane jest
w rozdziale 4. str. 21.

DATE (DATA): data obserwacji w formacie
wyszczegoélnionym w parametrze DATE. Jak obli-
czy¢ date UT i JD wyjasnione jest w rozdziale 5.

MAGNITUDE (JASNOSC): jasno$¢ gwiazdy pod-
czas obserwaciji. Wpisz przed jasnoscig symbol
»<", jesli gwiazda bylta ,stabsza niz".

COMMENTCODE (KOD KOMENTARZA): jedno-
literowy kod lub seria koddw, ktérg mozesz wyko-
rzysta¢ do opisania jakichkolwiek niezwyktych
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okolicznosci, zwigzanych z twojg obserwacija.
Jesli nie chcesz dodaé¢ komentarza w tym miej-
scu, napisz tu ,na”. Mozliwe kody sg wypisane
w tabeli 7.1, str. .43

Wielokrotne kody komentarza powinny by¢ roz-
dzielone spacjami lub wcale (np.“A Y Z", lub
HAYZH).

COMP1: etykieta pierwszej uzytej gwiazdy porow-
nania. Moze to by¢ jasnos¢ wzieta z opisu mapy,
unikalny identyfikator AAVSO (ang. the AAVSO
Unique Identyfier, AUID) lub nazwa gwiazdy.

COMP2: etykieta drugiej uzytej gwiazdy poréw-
nania. Moze to by¢ jasno$¢ wzieta z opisu mapy,
AUID, nazwa gwiazdy, itp. (jesli nie ma, wpisz
,na”).

CHART (MAPA): tutaj powinien by¢é numer mapy,
spisany z jej prawego gornego rogu.

NOTES (NOTATKI): komentarze Iub notatki
na temat obserwacji. To pole maksymalnie moze
zawiera¢ 100 znakdw.

Prosimy dwa razy sprawdzi¢
SwWoj raport przed wystaniem go
do Centrali AAVSO!
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Kilka przyktadow prawidtowo sformatowanych raportéw, ktére sq gotowe do dodania na strone:

Przyktad 1:
#TYPE=VISUAL
#OBSCODE=TSTO01
#SOFTWARE=WORD
#DELIM=,
#DATE=JD
SS CYG,2454702.1234,<11.1,U,110,113,070613,Partly cloudy

Przyktad 2:
#TYPE=VISUAL
#OBSCODE=TSTO01
#SOFTWARE= TextMate
#DELIM=,
#DATE=JD
#NAME,DATE,MAG,COMMENTCODE,COMP1,COMP2,CHART,NOTES
SS CYG,2454702.1234,10.9,na,110,113,070613,na
SS CYG,2454703.2341,<11.1,B,111,na,070613,na

Zauwaz pojawienie sie w tym formacie linii #NAME,DATE,MAG,COMMENTCODE,COMPLI... Poniewaz
jest ona poprzedzona krzyzykiem i nie zaczyna sie Zadnym specjalnym parametrem, bedzie ona potrak-
towana przez oprogramowanie jako komentarz. Nie obawiaj sie postepowac w ten sposéb, jesli dzieki
temu pisanie i czytanie formatu bedzie dla ciebie tatwiejsze.

Przyktad 3:
#TYPE=VISUAL
#OBSCODE=TSTO01
#SOFTWARE=WORD
#DELIM=;
#DATE=JD
#OBSTYPE=Visual
OMI CET,;2454704.1402; 6.1;na;59;65;1755eb;na
EPS AUR;2454704.1567;3.3;1Z;32;38;1755dz;my first observation of this star
SS CYG;2454707.1001;9.3;Y;93;95;070613;0UTBURST!
#DELIM=|
#DATE=EXCEL
SS CYG|1/1/2010 11:59 PM|9.3|L|90]|95|070613|first obs using UT
SS CYG|1/2/2010 06:15 AM|9.3|na|90|95|070613|na

W tym przyktadzie obserwator w Srodku raportu zmienit separator oraz format daty.
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Tabela 7.1 Lista skrotow i komentarzy w raportach AAVSO.

Ponizsze skréty komentarzy nalezy wpisywac¢ w polu ,Kody komentarzy” (ang. “Comment Codes”)
w aplikacji WebObs lub w linii “COMMENTCODE”", jesli tworzysz wiasny raport do zatadowania.
Jesli jest taka potrzeba, uzyj wiecej, niz jednej litery, ustawiajac je w kolejnosci alfabetycznej. Skroty
powinny stuzy¢ jako ogolny przewodnik po twoim komentarzu, nie powinny dokladnie odpowia-
da¢ zawartosci raportu. Np. jak w polu komentarza napiszesz ,niedaleko 12-dniowy Ksiezyc” (ang.
“a 12-day moon nearby”), po prostu w polu “Comment Codes” umies¢ litere B (jasne niebo, ang.
bright sky).

B Jasne niebo, Ksiezyc, zmierzch, Swit, zanieczyszczenie $wiattem, zorza polarna

D Niecodzienna aktywnos$¢ (stabniecie, rozbtysk, dziwne zachowanie, itp.)

| Identyfikacja gwiazdy niepewna

K  Mapa spoza AAVSO

L  Niskie potozenie, blisko horyzontu, w drzewach, widok przestoniety

S  Kiopoty z gwiazdami poréwnania

U  Chmury, zapylenie, dym, mgia, itp.

V  Gwiazda staba, blisko granicy zasiegu obserwacyjnego, widoczna tylko zerkaniem
W  Staba widocznos¢

Y  Wybuch

Z Ocena jasnos$ci gwiazdy niepewna
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Zatacznik 1 - Przyktadowe krzywe blasku w dtugich przedziatach czasu

Omicron Ceti (Mira)
1850 — 2010 (Srednie 10-dniowe)

Omicron Ceti (znana jako Mira) jest prototypem diugookresowych gwiazd zmiennych pulsujgcych i pierw-
szg gwiazda, u ktorej zauwazono zmiany jasnosci. Ma ona okres zmiennosci 332 dni. Ogdlnie jasnos¢
Miry zmienia sie miedzy 3.5 a 9 magnitudo, jednak poszczeg6ine maksima i minima moga by¢ zaréwno
duzo jasniejsze, jak i duzo stabsze od wartosci Srednich. Jej duza amplituda zmian blasku i jasnosc
czynig z niej obiekt szczegoblnie tatwy do obserwowania. Mira jest jedna z niewielu dtugookresowych
gwiazd zmiennych, ktorej bliski towarzysz réwniez zmienia blask (VZ Ceti). Jesli chcesz wiedzie¢ wiecej
o tej stynnej gwiezdzie, zajrzyj na strone: http://www.aavso.org/vsots_mira2.
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SS Cygni (typ U Gem)
1900 — 2010 ($rednie 1-dniowe)

SS Cygni jest gwiazda kataklizmiczng, najjasniejsza na potkuli potnocnej nowa kartowatg (podklasa
U Gem). Te gwiazdy to ciasne uktady podwdjne, sktadajgce sie z czerwonego karta — nieco chtodniej-
szego od Storica oraz biatego karta z dyskiem akrecyjnym. SS Cygni jasnieje (wybucha) w 50-dniowych
przedziatach czasu z 12.0 do 8.5 magnitudo, po okresie opadania materii z dysku akrecyjnego na bia-
tego karta. Poszczegodlne odstepy czasu miedzy wybuchami moga by¢ znacznie diuzsze lub znacznie
krotsze od 50 dni. Wiecej informaciji o tej fascynujgcej gwiezdzie mozna znalez¢ na stronie http://www.
aavso.org/vsots_sscyg.
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RS Ophiuchi (nhowa powrotna)
1920 — 2010 (Srednie 1-dniowe)

RS Ophiuchi jest nowa powrotng. Gwiazdy tego typu przechodzg wielokrotne wybuchy, miedzy 7 a 9 wiel-
kosci gwiazdowych. Powtarzajg sie one w pétregularnych przedziatach czasu, zmieniajacych sie od 10
do ponad 100 lat, w zaleznosci od gwiazdy. Wzrost jasnosci do maksimum jest niezwykle szybki, zwykle
trwa mniej niz 24 godziny, natomiast spadek jasnosci moze trwa¢ nawet kilka miesiecy. Przebiegi wybu-
chu nowych powrotnych majg zawsze taki sam ksztatt. Aby dowiedzie¢ sie wiecej o tej gwiezdzie, zajrzyj
na strone: http://www.aavso.org/vsots_rsoph.
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GK Persei (howa)
Wybuch nowopodobny z 1901 r. (z archiwéw Harvardu)
1950 — 2010 ($rednie 1-dniowe)

GK Persei jest jasng nowag z 1901 r. W tym ciasnym ukfadzie podwdéjnym wybuchy powstajg w wyniku
gwaltownego zaptonu na powierzchni biatego karta materii Sciagnietej z czerwonego karta. GK Persei
jest wyjatkowa w tym, ze po poczatkowym, trwajacym 30 dni spadku blasku, gwiazda wykazywata przez
trzy tygodnie szybkie zmiany jasnosci, a nastepnie ponownie zaczeta wolno stabnag¢. Dekady p6zniej,
mniej wiecej co 3 lata zaczeta wykazywac niewielkie wybuchy podobne do nowych kartowatych. Wiecej
informacji o tej gwiezdzie mozna znalez¢ na stronie: http://www.aavso.org/vsots_gkper.
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R Coronae Borealis
1910 — 2010 ($rednie 1-dniowe)

R Coronae Borealis jest prototypem tej klasy gwiazd. Te rzadkie nadolbrzymy maja atmosfery bogate
w wegiel. Wiekszos¢ czasu Swieca z jashoscig maksymalna, lecz w regularnych odstepach czasu
szybko stabng od 1 do 9 wielkosci gwiazdowych. Uwaza sie, ze spadek jasnosci jest spowodowany
przez wyrzuty obtokow wegla z atmosfery gwiazdy. Wiecej informacji o tej gwiezdzie mozna znalez¢
na stronie: http://www.aavso.org/vsots_rcrb.

1910 AAVSO 1925
o[ T TN T
14 | ’ -

6 e e oprnlie ey e ——pp———— . : =
b W \ A

14 | Vo it _
s L1970 4 1985
v
10 - w v \ -
14 | .
1985 2000

6 | py e - - -
10 | v ‘Vw v ‘,\ { N %f
14 |

10 ;; i -
. ¢
14 | | —— -

—48 —


http://www.aavso.org/vsots_rcrb

PODRECZNIK WIZUALNYCH OBSERWACJI GWIAZD ZMIENNYCH

Z Camelopardalis
1950 — 2010 (Srednie 1-dniowe)

Z Camelopardalis jest prototypem grupy gwiazd kataklizmicznych, podklasy nowych kartowatych.
Co mniej wiecej 26 dni wykazuje ona wybuchy podobne do wybuchéw nowych kartowatych typu
U Geminorum. Podczas nich jasno$¢ gwiazdy rosnie z 13.0 magnitudo, do 10.5 magnitudo. W losowo
rozmieszczonych przedziatach czasu, trwajacych od kilku do 1000 dni, doswiadcza ona ,okresOw spo-
koju”, w ktérych jasnos¢ tej gwiazdy jest stata, mniej wiecej 1 wielkos¢ gwiazdowa ponizej normalnego
maksimum. Okresy spokoju maja miejsce, gdy tempo przeptywu masy ze sktadnika wtérnego typu sto-
necznego do dysku akrecyjnego, otaczajgcego sktadnik gtowny, ktérym jest biaty karzel, jest za duze,
aby wytworzy¢ wybuch nowopodobny. Zajrzyj na strone: http://www.aavso.org/vsots_zcam.
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Chi Cygni (Mira)
1905 — 2010 ($rednie 7-dniowe)

Chi Cygni jest gwiazda zmienng typu Mira, ktéra wykazuje jedng z wiekszych znanych amplitud zmian
blasku. Zazwyczaj jej jasnos¢ zawiera sie w przedziale od 5 do 13 magnitudo, lecz w sierpniu 2006 roku
pojasniata ona do 3.8 wielkosci gwiazdowej. Sredni okres tej gwiazdy to 407 dni.
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R Scuti (RV Tauri)
1910 — 2010 ($rednie 7-dniowe)

R Sct jest przyktadem gwiazdy typu RV Tauri. Gwiazdy te majg charakterystyczne krzywe blasku, ktore
pokazuja naprzemienny wzor gtebokiego (pierwotnego) i ptytkiego (wtérnego) minimum, z amplitudg
dochodzgcg az do czterech magnitudo. Okres zmienno$ci jest zdefiniowany jako odstep miedzy dwoma
minimami pierwotnymi i wynosi od 30 do 150 dni. Ich typ widmowy zazwyczaj zmienia sie od F do G
w minimum i od G do K w maksimum. Wiecej informacji o tej gwiezdzie znajdziesz na stronie: http://
www.aavso.org/vsots_rsct.
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Zatacznik 2 - Sekcje AAVSO

Istnieje kilka sekcji AAVSO, zatozonych w celu dostosowania sie do réznych zainteresowan wystepu-
jacych wsrod obserwatoréw AAVSO. Aby dowiedzie€ sie jakie istniejg sekcje i nauczy¢ sie wiecej na
ich temat, prosze odwiedzi¢ ,Observers’ Landing Page” na stronie internetowej AAVSO (http://www.

aavso.org/observers) i klikng¢ na interesujaca ciebie sekcje.

Sekcje obserwacyjne

Gwiazdy kataklizmiczne (CVnet)
Nowe, nowe karlowate, nowe powrotne
i symbiotyczne.

Gwiazdy zacmieniowe
Algol, beta Per, W UMa i inne gwiazdy
FMIENNe Zadmieniowe.

Gwiazdy pulsujjce (krotkookresowe)
Cefeidy 1 gwiazdy zmienne typu RR Lyrae. 4,:

Stoice
Plamy stoneczne i nagle zaburzenia
w jonosferze (5I0s).

- 52—

Gwiazdy pulsujace (dlugookresowe)

Mirydy, pStregularne, typu BV Tauri i inne
czerwone olbrzyrmiy.

Miode obiekty gwiazdowe
Observing program for Pre-Main
Sequence {YSO/PMS) stars

Zjawiska wysokoenergetyczne
Rozbtyski gamma (GRBs) i inne wysokoen-
ergetyczne zjawiska astrofizyczne.
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Zatacznik 3 - Dodatkowe zasoby

Istnieje wiele zasobow dostepnych dla nowych obserwatoréow gwiazd zmiennych. Wiekszo$¢ z nich
mozna znalez¢ na stronie internetowej AAVSO, pod linkiem https://www.aavso.org/observers. Inne
przydatne zasoby wymienione sg ponizej:

Atlasy

*  Ridpath, lan, ed. Norton’s Star Atlas and Reference Handbook (20th edition), 2007 corrected prin-
ting by Dutton imprint of the Penguin Group. ISBN 0-582356-55-5. (to magnitude 6).

*  Sinnott, Roger. S&T Pocket Sky Atlas, Sky Publishing, 2006 (to magnitude 7.6).

*  Sinnott, Roger W., and Michael A. C. Perryman. Millennium Star Atlas. Cambridge, MA: Sky
Publishing, 1997. ISBN 0-933346—-84-0. (to magnitude 11)

*  Tirion, Wil, and Roger W. Sinnott. Sky Atlas 2000.0 (second edition). Cambridge, MA: Sky Publishing,
1998. ISBN 0-933346-87-5. (to magnitude 8.5)

*  Tirion, Wil. The Cambridge Star Atlas (fourth edition). New York: Cambridge UP, 2011. ISBN 978-0—
521173-63-6. (to magnitude 6.5)

*  Tirion, Wil, Barry Rappaport, and W. Remarkus. Uranometria 2000.0 (2nd edition). Richmond Virgi-
nia: Willmann-Bell, 2001. Vol. 1: N. Hemisphere to dec -6; Vol. 2: S. Hemisphere to dec +6 (to magni-
tude 9+). Now reprinted as an all-sky edition.

Ksigzki i zasoby internetowe astronomii gwiazd zmiennych— tematy podstawowe i wprowadzajgce

*  AAVSO. Variable Star of the Season. http://www.aavso.org/vstar/vsots/

*  AAVSO Variable Star Astronomy http://www.aavso.org/education/vsa/

*  Hoffmeister, Cuno, G. Richter, and W. Wenzel. Variable Stars. New York/Berlin: Springer- Verlag,
1985. ISBN 3540-13403-4.

* Isles, John E., Webb Society Deep Sky Observer's Handbook, Vol. 8: Variable Stars. Hillside, NJ:
Enslow, 1991.

*  Levy, David H., Observing Variable Stars (second edition). New York: Cambridge UP, 2005.

*  North, G., Observing Variable Stars, Novae and Supernovae, Cambridge UP, 2004.

*  Peltier, Leslie C., Starlight Nights: The Adventures of a Stargazer, Cambridge, MA: Sky Publishing,
1999. (reprint of 1st ed pub. by Harper & Row, NY 1965) ISBN 0-933-346948.

*  Percy, John R, Understanding Variable Stars, Cambridge UP, 2007.

Inne ksigzki astronomiczne—powigzane z gwiazdami zmiennymi lub innymi uzytecznymi tematami

*  Kelly, Patrick, ed. Observer’'s Handbook [published annually]. Toronto: Royal Astronomical Society
of Canada, 136 Dupont Street, Toronto M5R 1V2, Canada.

*  Burnham, Robert, Jr. Burnham'’s Celestial Handbook (3 Volumes). New York: Dover, 1978.

*  Harrington, Philip S., Star Ware: The Amateur Astronomer’s Guide to Choosing, Buying, and Using
Telescopes and Accessories. (Fourth edition) New York: Wiley, 2007.

*  Kaler, James B., The Cambridge Encyclopedia of Stars, Cambridge UP, 2006.

*  Kaler, James B., Stars and their Spectra: An Introduction to the Spectral Sequence (second edition).
New York: Cambridge UP, 2011. ISBN 978—-0-521-899543.

*  Karttunen, H. et al, Fundamental Astronomy, Fifth edition, Springer, 2007.

*  Levy, David H.,The Sky, A User’s Guide. New York: Cambridge UP, 1993. ISBN 0-521-39112-1.

*  Levy, David H., Guide to the Night Sky, Cambridge UP, 2001.

*  MacRobert, Alan., Star Hopping for Backyard Astronomers, Belmont, MA: Sky Publishing, 1994.

*  Moore, Patrick, Exploring the Night Sky with Binoculars, Fourth edition, New York: Cambridge UP,
2000, ISBN 0-521-36866-9.

*  Norton, Andrew J., Observing the Universe, Cambridge UP, 2004.

*  Pasachoff, Jay M., Peterson Field Guide to the Stars and Planets, Fourth edition, Boston: Houghton
Mifflin, 2000. ISBN 0—-395-93431-1.
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Oprogramowanie

*  AstroPlanner, iLanga, Inc., Kirkland, WA (www.astroplanner.net).

*  Guide. Project Pluto, Bowdoinham, ME (www.projectpluto.com).

*  MegaStar. Willmann-Bell, Richmond, VA (www.willbell.com).

*  Red Shift. Maris Multimedia, Ltd., Kingston, UK (www.maris.com).

*  SkyTools, Skyhound, Cloudcroft, NM (www.skyhound.com).

*  Starry Night Backyard and Starry Night Pro. Sienna Software, Toronto, Ontario, Canada (www.sien-
nasoft.com).

*  TheSky and RealSky. Software Bisque, Golden, CO (www.bisque.com).

*  VStar. Data analysis software from the AAVSO (http://www.aavso.org/vstar-overview).
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Zatacznik 4 - Nazewnictwo gwiazd

Ponizszy opis nazewnictwa gwiazd zmiennych zostat stworzony przez obserwatora, mentora i cztonka
rady AAVSO, Mike'a Simonsena, dla ,Eyepiece Views” w lipcu 2002. Zostat ulepszony i rozszerzony

w pazdzierniku 2009 r.

Konwencjonalny system nazewnictwa gwiazd
zmiennych jest archaiczny, ale stuzyt nam przez
ponad 150 lat. Aby nie pomyli¢ zmiennych
ze zwyklymi gwiazdami oznaczonymi przez Bay-
era matymi literami od ,a” do ,q", Friedrich Arge-
lander zaczat nazywa¢ zmienne literami od ,R”
do ,Z" i trzyliterowym skrotem gwiazdozbioru
(zobacz tabele 4.1 na stronie 22 z listg wszyst-
kich oficjalnych skrotow gwiazdozbioréw). Gdy te
sie wyczerpaly, zaczeto stosowacé nazwy od ,RR”
do ,RZ", ,SS” do,SZ” itd. Nastepnie zaczeto
wykorzystywac¢ wczesniejsze litery alfabetu, jak
~AA" do ,AZ", .BB” do,BZ" itd., az do ,QZ", omi-
jajac litere ,J". Ten system umozliwia stworzenie
334 nazw. Po wyczerpaniu wszystkich mozliwo-
Sci, gwiazdy zaczeto nazywac V335, V336, V337
itd.

Jakby to nie byto wystarczajgco mylace, obec-
nie stosuje sie wiele innych prefikséw i numeréw
przydzielonych gwiazdom zmiennym. Niniejszy
przewodnik ma za zadanie poméc czytelnikowi
zrozumie¢ znaczenie tych nazw i ich pochodzenie.

NSV xxxxx — to gwiazdy z Katalogu Nowych
i Podejrzanych Gwiazd Zmiennych (Catalog
of New and Suspected Variable Stars), stwo-
rzony jako dodatek do moskiewskiego Ogoélnego
Katalogu Gwiazd Zmiennych (General Catalog
of Variable Stars — GCVS) przez B.V. Kukarina
i innych. Wszystkie gwiazdy w NSV maja zgto-
szona, ale niepotwierdzong zmiennos$¢, w szcze-
golnosci brak im kompletnych krzywych blasku.
Niektére gwiazdy NSV ostatecznie potwierdzajg
prawdziwag zmienno$¢, inne okazujg sie fatlszywe.
Informacje na temat GCVS znajdziesz na http://
www.sai.msu.su/groups/cluster/gcvs/gcvs/
intro.htm.

Wiele nazw gwiazd i obiektéw zmiennych pocho-
dzi od astronoméw, badan czy projektow badaw-
czych. Wiele z nich jest tymczasowa, dopoki nie
otrzyma konwencjonalnej nazwy w GCVS.

3C xxx — to obiekty z Trzeciego Katalogu Cam-
bridge (Third Cambridge Catalogue — 3C, Edge
iinni, 1959), bazujgcym na obserwacjach radio-
wych na czestotliwosci 158 MHz. Istnieje 471

zrodet  3C, ponumerowanych sekwencyjnie
po rektascensji. Wszystkie obiekty 3C znajdujg
sie na potnoc od -22 stopni deklinacji. Obiekty 3C
to aktywne galaktyki (kwazary, obiekty typu BL
Lacertae — blazary).

Antipin xx — gwiazdy zmienne odkryte przez Ser-
gieja V. Antipina, miodszego badacza pracuja-
cego przy grupie GCVS.

HadVxxx — ten katalog reprezentuje gwiazdy
odkryte przez Katsumiego Haseda.

He-3 xxxx — zmienne z ,Observations of
Southern Emission-Line Stars”, autorstwa Henize
K. G. z 1976 r. (Ap. J. Suppl. 30, 491).

HVxxxxx — wstepne oznaczenia zmiennych
odkrytych w Obserwatorium na Harvardzie.

Lanning xx — odkrycia ultrafioletowych, jasnych
obiektéw gwiazdowych przez H. H. Lanninga
z ptyt Schmidta wycentrowanych poczatkowo
w ptaszczyzne  galaktyczng.  Opublikowane
w siedmiu artykutach zatytutowanych Lista
odkry¢ stabych gwiazd ultrafioletowych w ptasz-
czyznie galaktyki” (oryg. ,A finding list of faint
UV-bright stars in the galactic plane”).

LD xxx — zmienne odkryte przez Lennarta Dahl-
marka (1921-2015). Dahlmark poszukiwania
zmiennych prowadzit wykorzystujgc fotografie.
Odkryt ponad 400 gwiazd zmiennych.

Markarian xxxx — powszechnie uzywany skroét
obiektéw Markariana to Mrk. Naliscie tego
amerykansko-rosyjskiego astrofizyka znalazty
sie aktywne galaktyki. B. E. Markarian szukat
galaktyk, ktére emitujg silne promieniowanie UV,
pochodzacych albo z przenikajgcych sie regio-
néw gwiazdotwérczych HIl, albo z aktywnych
jader galaktyk. W 1966 r. Markarian opubliko-
wat ,Galaktyki z kontinuum UV” (Galaxies With
UV Continua). W tamtym czasie rozpoczat row-
niez Widmowy Przeglad Nieba Biurakana (FBS
— Byurakan Spectral Sky Survey), ktéry obec-
nie jest zakonczony. W 1975 r. Markarian rozpo-
czat drugi przeglad Biurakana (SBS). SBS byt
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kontynuowany przez wspotpracownikow Marka- ASAS hhmmss+ddmm.m — to akronim od All
riana po jego Smierci. Wiecej informacji: ,Active  Sky Automated Survey (Automatyczny Przeglad
Galactic Nuclei”, autorstwa Dona Osterbrocka. Calego Nieba) — trwajgcego programu obserwacji
milionéw gwiazd do 14 magnitudo. Kamery prze-
MisVxxxx — gwiazdy z tym prefiksem nazwane  glagdu ulokowane sg w obserwatorium Las Cam-
sg od MISAO Projekt Variable Stars. Projekt panas w Chile, wiec obejmujg niebo od bieguna-
MISAO wyszukuje obrazy z calego Swiata i$Sle- potudniowego do deklinacji +28.
dzi na nich niezwykte obiekty. Liczba zmiennych
odkrytych wten sposéb wynosi ok. 1500 (stan FBS hhmm+dd.d — FBS oznacza ,First Byura-
na marzec 2016). Niektore z tych gwiazd posia- kan Survey” (Pierwszy Przeglad Biurakana) plus
dajag krzywe blasku iustalony typ zmiennos$ci, wspoétrzedne obiektu. FBS znany jest rowniez
wiele pozostaje nieokre$lonych. Strona interne- jako Przeglad Markariana, pokrywa okoto 17 000
towa projektu: http://www.aerith.net/misao/. stopni kwadratowych nieba.

OX xxx — kolejna grupa obiektow oznaczona jest EUVE Jhhmm+ddmm — to obiekty odkryte przez
prefiksem O, nastepnie literg, pozniej cyfrg (np.:  satelite NASA — Extreme Ultraviolet Explorer,
0OJ 287). Obiekty te zostaly odkryte za pomocg badajgcego niebo w dalekim ultrafiolecie. Pierw-
radioteleskopu ,Big Ear” (Duze Ucho) z Uniwer- sza cze$¢ misji byla dedykowana przegladowi
sytetu Stanowego Ohio, podczas serii programéw  calego nieba z uzyciem instrumentéw obrazuja-
badawczych tej uczelni. cych. W ten sposéb skatalogowano 801 obiektow.
Podczas fazy drugiej wybrane obiekty poddano
S xxxxX — towstepne oznaczenia zmiennych  obserwacjom spektroskopowym. Jednym z celéw
odkrytych w obserwatorium Sonnenberg. misji byto odkrycie Kwazi Okresowych Oscylaciji
(Quasi Periodic Oscillations, QPOs) w SS Cygni.
SVS xxx — Sowieckie Gwiazdy Zmienne (Soviet
Variable Stars) to wstepne oznaczenia zmiennych  FSVS Jhhmm+ddmm — odkrycia dokonane dzieki
odkrytych przez Sowietow. .Faint Sky Variability Survey” — przegladowi sta-
bych gwiazd (do 25 magnitudo). To pierwszy foto-
TKx — TK oznacza TV. Kriaczko. Numerowanie = metryczny przeglad gtebokiego nieba przy uzyciu
w tym systemie zapoczagtkowali Kriaczko i Soto-  fotografii CCD w roéznych filtrach. Byla szczegdl-
wiow (1996). Akronim zostat wymyslony przez  nie nastawiona na odkrycia zrédet tak stabych,
autorow. jak gwiazdy 25 magnitudo w filtrach V oraz
| oraz 24.2 w filtrze B. Celem byly stabe zmienne
Wiele zmiennych nazwanych jest prefiksami  kataklizmiczne (CV’s), oddzialywujgce na sie-
zwigzanymi z badaniami lub satelitami w pota- bie gwiazdy podwojne, brazowe karlty, gwiazdy
czeniu ze wspotrzednymi obiektu. o niskich masach oraz obiekty Pasa Kuipera.

2QZ Jhhmmss.s-ddmmss — obiekty odkryte HS hhmm+ddmm - tzw. Hamburg Quasar
przez program badawczy przesuniecia ku czer- Survey jest szerokokatnym przegladem pdinoc-
wieni ,2dF QSO Redshift Survey”. Jego celem  nego nieba w poszukiwaniu kwazaréw, z pomi-
jest otrzymanie widm obiektéw QSO (kwazaréw)  nieciem Drogi Mlecznej. Limit magnitudo to okoto
o tak znacznych przesunieciach ku czerwieni, ze  17.5. Przeglad zostat zakoriczony w 1997 roku.
Swiatto widzialne wystane przez te obiekty zostato

przesuniete do dalekiej podczerwieni. Obserwa- PG hhmm+DDd - tzw. Palomar Green Survey —
cje sa przeprowadzane w ultrafioletowej czesci  przeglad przeprowadzony w poszukiwaniu niebie-
spektrum, przesunietej ku czesci widzialnej. Jak  skich obiektow z pokryciem 10714 stopni kwadra-
w wiekszos$ci badan nad obiektami QSO, niejako  towych z 266 ptyt fotograficznych, otrzymanych
przy okazji odkrywane sg gwiazdy kataklizmiczne  przez 18-calowy teleskop Schmidta w obserwato-
(CV’s) iinne niebieskie gwiazdy. Opis iwspa- rium Palomar. Limit magnitudo wahat sie miedzy
niate zdjecia sprzetu mozna znalez¢ na http:// 15.49 do 16.67. Odkryte obiekty mialy tendencje

www.2dfquasar.org/Spec_Cat/basic.html. by¢ kwazarami lub zmiennymi kataklizmicznymi
Strona domowa projektu: http://www.2dfquasar. (CV’s). Zmienne CV zostaly udokumentowane
org/index.html. w pracy ,Cataclysmic Variable Candidates from
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the Palomar Green Survey”, Ap. J. Suppl. 61, 305
R.F. Greena i innych (1986).

PKS hhmm+ddd — rozszerzony radiowy prze-
glad potudniowego nieba (Ekers 1969) podjety
przez obserwatorium Parkes (PKS) w Australii,
oryginalnie na czestotliwosci 408 MHz, poOzniej
na 1410 i 2650 MHz. Zrodia zostaty oznaczone
wspotrzednymi epoki 1950. Na przyktad: 3C 273
= PKS 1226+023. To wcigz najbardziej powsze-
dni i uzyteczny system nazewnictwa kwazaréw.

ROTSE1 thru 3 Jhhmmss.ss+ddmmss.s -
nazwa to akronim od ,The Robotic Optical Tran-
sient Search Experiment” — Zrobotyzowane
Poszukiwanie Przej$¢ Optycznych. Dedyko-
wany do wykrywania optycznych przejs¢ w skali
sekund do dni. Nacisk jest potozony na wykry-
wanie GRBs (Gamma Ray Bursts — rozbtyskow
gamma). Obiekty odkryte przez ten przeglad
sg nazwane wraz z pozycjami z doktadnoscig
do 0.1".

ROSAT to akronim od ROentgen SATellite (sate-
lita rentgenowski). To obserwatorium rentgenow-
skie rozwiniete we wspotpracy Niemiec, USA
i Wielkiej Brytanii. Satelita zostat zaprojekto-
wany iobstugiwany przez Niemcy, wystrzelony
przez USA 1 czerwca 1990 r. Zostat wytgczony
12 lutego 1999 r. Prefiksy Zrédet rentgenowskich
odkrytych przez ROSAT zawierajg: 1RXS, RXS
i RX. Wspétrzedne J2000 sa nastepnie wsta-
wiane zgodnie z doktadnoscig pozycji zrédta
»X-ray” i gestosci pola gwiazdowego.

» doktadno$¢ co do sekundy tuku —
RX J012345.6-765432

» dokladnos¢ co do dziesigtej czesci minuty —
tuku: RX J012345-7654.6

e dokfadnos$¢ co do minuty tuku —
RX J0123.7-7654

Niepokojaco, wszystkie powyzsze odnosza sie
do pojedynczego obiektu.

Rosino xxx or N xx — zmienne odkryte przez wito-
skigo astronoma L. Rosino, pierwotnie w galakty-
kach i gromadach, za posrednictwem przegladow
fotograficznych.

SBS hhmm+dd.d — obiekty odkryte podczas
Drugiego Przegladu Byurakana (Second Byura-
kan Sky Survey) plus wspétrzedne obiektu.
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SDSSp Jhhmmss.ss+ddmmss.s — obiekty
odkryte podczas Sloan Digital Sky Survey -
Cyfrowego Przegladu Nieba Sloan. Wspotrzedne
obiektu sg podane w nazwach. SDSS (Sloan
Digital Sky Survey), p (wstepna astrometria),
Jhhmmss.ss+ddmmss.s (wspoétrzedne rownikowe
J2000). W pdzniejszych pracach w CV’'s (kata-
klizmicznych zmiennych) wykrytych za pomoca
SDSS (Szkody i inni), ,p” byto pominiete i nazwy
sktadaty sie z SDSSJhhmmss.ss+ddmmss.s.

TAV hhmm+dd — angielski ,Magazyn Astronoma”
(,The Astronomer Magazine”) stworzyt program
monitorujacy gwiazdy zmienne i gwiazdy podej-
rzane o zmienno$¢. TAV pochodzi od nazwy
magazynu, dodatkowo uzyte byly wspétrzedne
epoki 1950.

TASV hhmm+dd — nazwa oznacza ,Astronomer
Suspected Variable” plus wspoétrzedne epoki
1950. Strona internetowa projektu ,The Astrono-
mer VAriable”. http://www.theastronomer.org/
variables.html.

XTE Jhhmm+dd - to obiekty odkryte przez
“Rossi X-Ray Timing Explorer Mission”. Pierwot-
nym celem misji byty zwarte obiekty gwiazdowe
i galaktyczne. Te systemy zawierajg biate karty,
gwiazdy neutronowe i prawdopodobnie czarne
dziury.

Powstaje wiele nowych projektéw badawczych,
dzieki ktéorym odkrywamy wiele nowych zmien-
nych. Lista niekonwencjonalnych nazw bedzie
z pewnoscig rosta. Mam nadzieje, ze to wyja-
Snienie pomogto w rozwiktaniu istniejacych nazw
i przygotowaniu ciebie na nawatnice nowych nazw.

Wyjasnienia konkretnych akroniméw znajdziesz
na stronie: http://cdsweb.u-strasbhg.fr/astro-
Web/astroweb/other_astronomy.html.
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