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Rozdziat 5 - Obliczanie daty

Dostarczane do AAVSO obserwacje gwiazd
zmiennych muszg by¢ wyrazone albo w czasie
uniwersalnym (ang. Universal Time, UT), albo
w dniach julianskich (ang. Julian Day, JD)
i czesci dziesietnej danego dnia, wyrazonego
w astronomicznym Srednim czasie Greenwich
(ang. Greenwich Mean Astronomical Time,
GMAT).

CZAS UNIWERSALNY (UT)

W astronomii czesto spotkasz sie z tym, ze czas
zdarzen bedzie wyrazony w czasie uniwersalnym
(UT). Jest to to samo, co $redni czas Greenwich,
zaczynajgcy sie o potnocny w Greenwich, Anglia.
Aby obliczy¢é odpowiednik danego czasu, po pro-
stu dodaj lub odejmij od niego, w zaleznosci
od konkretnego przypadku, roznice wynikajaca
ze strefy czasowej twojego miejsca obserwaciji.
Zeby pomoc wyznaczyé roznice strefy czasowej
dla twojego potozenia, zamieszczona jest ,mapa
stref czasowych” (rys. 5.2).

DATA ]ULIANSKA (JD)

JD jest standardowa jednostkg czasu, uzywang
przez astronomow ze wzgledu najej wygode
i jednoznacznosc. Oto jej zalety:

dzien astronomiczny biegnie od potudnia
do potudnia, zatem nie musisz zmienia¢ daty
w kalendarzu w srodku nocy,

pojedyncza liczba odpowiada dniowi, mie-
sigcowi, rokowi, godzinie i minucie,

dla ludzi obserwujacych z jakiegokolwiek miegj-
sca na Swiecie, dane tej samej gwiazdy moga
byC fatwo porownane ze sobg, poniewaz
wszystkie one odpowiadajg tej samej strefie
czasowej, potudnika lokalnego w Greenwich,
Anglia.

WYKONYWANIE OBLICZEN

W Internecie oraz na stronie internetowej AAVSO
dostepne sg narzedzia pomagajgce obliczy¢
JD (patrz http://www.aavso.org/jd-calculator),
Z tego powodu, wiekszo$¢ obserwatorow nie obli-
cza jej samodzielnie. Mimo to nadal wskazane
jest, aby wiedzie¢, jak sie to robi. Do obliczania
JD oraz czesci dziesietnej GMAT twojej obserwa-
cji stuzy prosta procedura. Jesli natomiast zdecy-
dujesz sie dodac¢ swoje obserwacje w czasie UT,
po prostu wykonaj kroki od 1 do 3.
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Instrukcja Rrok po kroku

1.

2.

4.

Zapisz date iczas obserwacji, uzywajgc

zegara 24-godzinnego, a nie 12-godzinnego

(jesli uzywasz systemu 12-godzinnego — AM

i PM — po potudniu do czasu na zegarku

dodaj 12 godzin).

Przyktady:

A. 3czerwca 2013r., 9:34 PM = 3 czerwca
2013, 21:34

B. 4 czerwca 2013r., 4:16 AM = 4 czerwca
2013, 4:16

Jesli obserwacje przeprowadzites w okresie,

gdy w twoim miejscu obserwacji obowigzuje
czas letni (w Polsce CEST, od ang. Central
European Summer Time, przyp. ttum.), odej-
mij jedng godzine, aby otrzymac czas stan-
dardowy (w Polsce CET, odang. Central
European Time, przyp. ttum.)

A. 3czerwca, 21:34 CEST = 3 czerwea, 20:34
B. 4 czerwca, 4:16 CEST =4 czerwca, 3:16

Przelicz czas na UT, dodajac lub odejmujgc
réznice strefy czasowej wzgledem Greenwich,
w zaleznosci  od konkretnego  przypadku.
Dla przyktadu, wtym podreczniku zato-
zymy, ze obserwator jest potozony 5 godzin
na zachod od Greenwich.

A. 3czerwca, 20:34 + 5 h =4 czerwea, 1:34 UT
B. 4 czerwca, 3:16 + 5 h =4 czerwca, 8:16 UT

Aby przeliczy¢ czas UT na GMAT, odejmij
12 godzin. To wynika stad, ze GMAT biegnie
od potudnia do potudnia, anie od péinocy
do péinocy.

A. 4 czerwca, 1:34 UT = 3czerwca, 13:34
GMAT

B. 4 czerwca, 8:16 UT = 3 czerwca, 20:16
GMAT

Odczytaj czes¢ dziesietng doby dla godziny
i minuty twojej obserwaciji z tabeli 5.2.

A. 13:34 GMAT = .5653
B. 20:16 GMAT = .8444


http://www.aavso.org/jd-calculator
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6. Spojrz wyzej, do procedury przeliczania daty  Tabela 5.1 — potrzebna precyzja wyznaczenia JD.
obserwacji JD na GMAT, pokazanej w kroku 4.

. s . Typ gwiazdy zmiennej Doktadnos¢ JD do...
Mozesz uzyC probki kalendarza JD, pokaza-

nego narys. 5.1. Cefeidy 4 miejsc po kropce*
RR Lyrae 4 miejsc po kropce
A B. 3czerwca 2013 r. = 2456447 i -
RV Tauri 1 miejsca po kropce
7. Teraz do cze$ci catkowitej JD, wyznaczonej Zmienne dtugookresowe | 1 miejsca po kropce
w kroku 3. dodaj czeSC dziesietng, aby otrzy- | yseqularne 1 miejsca po kropce
mac wynik koncowy:
kataklizmiczne 4 miejsc po kropce
A. JD =2456447.5653 symbiotyczne** 1 miejsca po kropce
B. JD = 24564478444 typ R CrB** — w maks. 1 miejsca po kropce
przyk{adowe obliczenia typ R CrB —w min. 4 miejsc po kropce
zmienne za¢mieniowe 4 miejsc po kropce
Ponizej pokazane sag jeszcze trzy przykiady, jak _ -
obliczy¢ JD, uzywajac dopiero co opisanych rotujace 4 miejsc po kropce
krokéw. We wszystkich przyktadach korzystano nieregularne 1 miejsca po kropce
z kalendarza JD (rys. 5.1) oraz tabeli czesci dzie- | ,gejrzane 0 zmiennosé | 4 miejsc po kropce

sietnych JD (tab. 5.2, str. 33).
*Kropka oznacza tutaj separator dziesietny.

Przyktad 1 — Obserwacje ze Stanbutu, Turcja *Uwaga: gwiazdy symbiotyczne i gwiazdy typu

(2 h na wschdd od Greenwich), 10 stycznia 2013 r, R CrB moga wykazywaé zmienno$é krdtkookre-
godz. 1:15. sowg i 0 matej amplitudzie. Jesli jeste$ zaintereso-
wany obserwacjami takich gwiazd, powinienes je
wykonywacé kazdej pogodnej nocy i wyznacza¢ date

Krok 1. 10 stycznia, 1:15 czasu lokalnego z doktadnoscig do czterech miejsc po kropce.

Krok 2: N/A
Krok 3: 1:15 - 2 h = 9 stycznia, 23:15 UT
Krok 4: 23:15 - 12 h = 9 stycznia, 11:15 GMAT Krok 3: 21:25 — 12 h = 28 stycznia, 9:25 UT
Krok 5: czeS¢ dziesietna = .4688 Krok 4: 09:25 — 12 h = 27 stycznia, 21:25 GMAT
Krok 6: JD dla 9 stycznia 2013 = 2456302 Krok 5: czesc¢ dziesietna = .8924
Wynik koricowy: 2456302.4688 Krok 6: JD dla 27 stycznia = 2456320
Wynik koricowy: 2456320.8924
Przyktad 2 — Obserwacje z Vancouver, Kanada
(8 h na zachdd od Greenwich) 14 lutego 2013 r., Kalendarz na rys. 5.1 (str. 31) wzieto ze strony
godz. 5:21 AM. internetowej AAVSO (http://www.aavso.org/
jd-calculator). Podaje on ostatnie cztery cyfry
Krok 1: 14 lutego, 5:21 czasu lokalnego daty julianskiej dla kazdego dnia, kazdego mie-
Krok 2: N/A sigca roku 2013. Miesiace od lipca do grudnia
Krok 3: 05:21 + 8 h = 14 lutego, 13:21 UT sg na drugiej stronie (nie dotaczonej do tego

Krok 4: 13:21 — 12 h = 14 lutego, 1:21 GMAT

Krok 5: cze$¢ dziesietna = .0563 Skqd pochodzi data juliariska?
Krok 6: JD dla 14 lutego = 2456338 | st
Wynik koricowy: 2456338.0563 W systemie dni julianskich wszystkie dni
sg ponumerowane kolejno od dnia zero-
Przyktad 3 — Obserwacja z Auckland, Nowa wego, ktory zaczat sie w potudnie 1 stycznia
Zelandia (12 h na wschod Greenwich), 28 stycz- 4713 r. p.n.e. Joseph Justus Scaliger, francu-
nia 2013, godz. 22:25 czasu letniego. ski XVI-wieczny badacz taciny, wyznaczyt te
date jako dzien, w ktérym nakladajg sie trzy
Krok 1: 28 stycznia, 22:25 czasu lokalnego wazne cykle: 28-letni cykl stoneczny, 19-letni
letniego cykl ksiezycowy i 15-letni cykl wymiaru
Krok 2: 22:25 — 1 h = 28 stycznia, 21:25 czasu podatku, zwany ,Indykcja Rzymskg”.
standardowego
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Rysunek 5.1 — Przykfad kalendarza JD.

\ﬁ\““ OF V4,9/4 AAVSO0, 49 Bay State Road, Cambridge, MA 02138, U.S.A. \»3\0“ OF '/40(¢
N % Tel: 617-354-0484 Fax: 617-354-0665 gy %
< %) aavso@aavso.org g Y\ L
g 5 http://www.aavso.org § 5
2 g g g
&
FOUNDED FOunDE®? &
< e ° JULIAN DAY CALENDAR < e
2,450,000 plus the value given under each date
JANUARY FEBRUARY
Sun  Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun  Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4 5 1 2
6294 6295 6296 6297 6298 6325 6326
6 7 8 9 10 11 12 3 4 5 6 7 8 9
6299 6300 6301 6302 6303 6304 6305 6327 6328 6329 6330 6331 6332 6333
13 14 15 16 17 18 19 10 11 12 13 14 15 16
6306 6307 6308 6309 6310 6311 6312 6334 6335 6336 6337 6338 6339 6340
20 21 22 23 24 25 26 17 18 19 20 21 22 23
6313 6314 6315 6316 6317 6318 6319 6341 6342 6343 6344 6345 6346 6347
27 28 29 30 31 O . 24 25 26 27 28 O .
63%0 6321 6322 6323 6324 5 11 63;58 6349 6350 6351 6352 3 10
18 27 17 25
MARCH APRIL
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 1 2 3 4 5 6
6353 6354 6384 6385 6386 6387 6388 6389
3 4 5 6 7 8 9 7 8 9 10 11 12 13
6355 6356 6357 6358 6359 6360 6361 6390 6391 6392 6393 6394 6395 6396
10 11 12 13 14 15 16 14 15 16 17 18 19 20
6362 6363 6364 6365 6366 6367 6368 6397 6398 6399 6400 6401 6402 6403
17 18 19 20 21 22 23 21 22 23 24 25 26 27
6369 6370 6371 6372 6373 6374 6375 6404 6405 6406 6407 6408 6409 6410
24 25 26 27 28 29 30 28 29 30 O . O O
6376 6377 6378 6379 6380 6381 6382 6411 6412 6413 3 10 18 25
x ® @ © O
6383 4 11 19 27
MAY JUNE
Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4 1
6414 6415 6416 6417 6445
5 6 7 8 9 10 11 2 3 4 5 6 7 8
6418 6419 6420 6421 6422 6423 6424 6446 6447 6448 6449 6450 6451 6452
12 13 14 15 16 17 18 9 10 11 12 13 14 15
6425 6426 6427 6428 6429 6430 6431 6453 6454 6455 6456 6457 6458 6459
19 20 21 22 23 24 25 16 17 18 19 20 21 22
6432 6433 6434 6435 6436 6437 6438 6460 6461 6462 6463 6464 6465 6466
26 27 28 29 30 31 O 23 24 25 26 27 28 29
6439 6440 6441 6442 6443 6444 2 6467 6468 6469 6470 6471 6472 6473
® © O O w @ © O O
10 18 25 31 6474 8 16 23 30
The AAVSO is a non-profit scientific and educational organization which has been serving astronomy for 102 years.
Headquarters of the AAVSO are at 49 Bay State Road, Cambridge, Massachusetts, 02138, U.S.A. Annual and sustaining
memberships in the Association contribute to the support of valuable research.
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podrecznika). Zeby mie¢ peing date julianska, do  Tabela 5.3 (str. 34) pokazuje daty juliariskie dla

czterech cyfr z kalendarza nalezy doda¢ 2 450 000.  dni zerowych kazdego miesigca lat 1996 — 2025.
Dzien zerowy (ktory tak naprawde jest ostatnim

Dla twojej wygody w tym rozdziale dodano dwie  dniem poprzedniego miesigca) jest uzywany dla

tabele referencyjne: uproszczenia obliczen JD dla konkretnej daty.
Dzieki temu wystarczy dodac date kalendarzowag

Tabela 5.2 mozna jg wykorzystac, do znalezienia  do wypisanej daty julianskie;.

czesci dziesietnej czasu GMAT danego dnia, do

czterech miejsc po przecinku. Ten stopien doktad-  Przykfad:

nosci potrzebny jest jedynie do konkretnych

typéw gwiazd zmiennych. Tabela 5.1, na stronie 28 stycznia 2015 = (JD dla 0 stycznia) + 28

30, pokazuje potrzebng doktadnos¢ wyznacze- = 2457023 + 28

nia daty JD dla réznych typow gwiazd. = 2457051

Rysunek 5.2 — Strefy czasowe na Swiecie.
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01019vZ | 0B60AYT | 6FEO9ET | 61B09KT | 68R09FT | L58095F | LZB09FZ |96.00¢7 | 99.091C | GEL00FT | L0L09bT | 9200087 || §202
GFI09FT | 51909FT | FES09VE | #S509FT | E2509FT | T6Y09FT | 29F09FE | LEFDAFT | LOFO9FE | 0LE09FC | LPE0SFT | 0LE0AKT || PE0Z
B.Z09bT | BZ0AFT | 612095E | B8109FT | L51090T | 97109%F | 96009FF |59009¢C | SE009+T | PO00IFT | 9L6BST | SHEESHT || £202
| BRSYT | PBOBSYET | ESBRSYT | STBESHT | ZRLBSYT | LALESHT | LELBSHE |00LB5KT | 0L9B5T | BEORSHT | | L9RSHT | 0BSESHT || 2202
BYGRSYE | BLSBSYT | 9BFBSYE | BSPESHT | LZFBSYT | 9BEESHT | D9EESHE |GEERSHT | SOSBSYT | b.ZESHT | 9VTRSET | GLIESHE || 4202
#81BSYT | b5 LB5HE | £71B5YE | EB0BSHT | ZA0BSHT | LEDBSHT | LO0GSHE |0.685+T | 0FGESHT | BOBESKT | 0858SKT | BFAESHT || 0202
01885bT | B8LE5KT | L54850T | LTLE5HT | 9B985HT | 59985KT | GEOOSHE |PO9ESHT | #LGESET | EFSESKT | 515E5KT | PEFESHT || 6402
COYRSET | ETRESKT | ZEEASYT | ZOEESHT | LECASET | DOEESKT | 0LZ05FE |BECASHT | 60TASET | BLLESKD | 0SLASKT |61 LESHT || 8402
9808517 | BG085YT | LZ08517 | LBBIGHT | 99B.51T | GEBIGHT | GOBLGHE |b.8.GHT | PPBIGHT |ELE.SHT | GBLISKT | bGLIGHT || £402
CTLIGPT | EB9LGHT | TO9/GHT | TEOLGHT | L09USET | 0L545FT | OFSLGHT |BOSISHT | BLRLSHT | BRRISHD | BLFISHD | BBELSHT || 9402
LGEISET | LTELGKT | 9BTLGHT | 99T450T | GECIST | POTLSHT | b2 LLGHE |ERLISHT |E11LGHT | Z80.SHT | #S0LSHT | EZ0LSHT || §402
ZEROSET | Z9BO5YT | LERISHT | LORSSHT | 0489517 | GESSSHT | BORSSHE |B./06F7 | 8PLOGHT | 41L05HT | GROOSKHT | BGO0GHT || PLOZ
/7995bT | LB5O5KT | 995950T | 9E595KT | S0595HT | AFASHT | PPPISHT |1 PISHT | CBEISHT | ZSEOSHT | FECOSKT | EBZOSHT || £402
£O795bT | ZECO5KT | L0Z95ET | L4 195KT | ObLASET | 60LESHT | BL095FE |B¥005KT | 810951C | LBESSHD | B5655KT | LZBSSHT || 2402
OB8GSYE | 098557 | GESSSYT | S0BSSHT | #ALGSYE | SRIGSHT | £1LGSHE |78955K7 | 2595517 | 129556 | SRGGSET | Z9555HT || 4402
VEGGGEE | LOGESYT | 04 ¥SSHT | DFFGSHE | BOFSSET | BLEGSHT | BFEGSHZ |/ VEGGHT | LBZSGHE | OGZ55KT | 877551T | LBLGSHE || 0402
991 55bT | 951554 | SOLSSEE | 5L0GSHT | PROSSET | CL0SSHT | EBBFSHE |ZGBSHT | TZ6WSHT | LBEKSHD | COOKSHT | ZERSHT || 6002
LOBYSET | LLLESHT | ORLVSET | DLAVSET | 6A9FSHT | BFOFSHT | BLAVSHE |LBSHSHT | L5GHSET | BT5HSHT | LBFPSET | 990K5HT || 8002
SERVSET | SOPVSYT | bLEVSYT | PREFSET | ELEVSYT | ZRTFGRT | ZGZFGHE | LZZVSRE | LBLYSEE |09LKSHE | ZELISET | LOLYSHE || £002
0L065ET | OVOFSHE | 600FSEE | BLBESHT | SFBESHT | L 1BESHT | LBBESHT |958E5HT | 978ESHT | G6LESHT | LOLESHT | OELESHT || 9002
SOLESPT | 5L9E5HT | PPICSET | #LOESHT | EBSESYT | TGSESHT | TTSESHE | LBFESHT | LOVESHT | OSRESKD | ZOFESKT | L LEESHT || 5002
OFEESET | DVEESHT | BLTESET | BRIESHT | BLZESET | LBLESHT | LSLESHE |B7LESKT | 9B0ESHT | G90ESHT | 9E0ESKT | SO0ESHT || #00Z
1) BZGYT | PYBTGYT | £ 16Z5YE | EABTGHT | 258751T | LZ8TSHT | 1BLZGHE |09.757 | 0ELZ51E | BROZSHT | 1L975T | OFAZSHE || £002
BO9ZSYT | BLSTSHT | BFGTSYT | BLSTSHT | LBFISHT | 95KTSHT | 9TPISHT |SBETSHT | GOCTSHT | PECTSKT | 90CTSKT | SLTISHT || 2002
PEZESET | PLTTGET | EBLZSET | E5LTSHT | Z21T5ET | LBOZSHT | L90Z5FE |DE075HT | 000ZSET |B9GISHD | LEEISET |0LELSHT || 4002
BLBISHT | BYALSHT |B1BISET | BALIGHT | L5L 15T | 9ZL15HT | 9BOLSHE [5991567 | GEIISHT | POGISHD | SLGISHT | bRSLGHT || 0002
C1GIGYT | EBFLSET | Z5FISYE | Z2PIGHT | LBEISEE | DBELGHT | DEELSHE |BEZIGHZ | 6OZIGYE | BETISHE |0LZISKT |BLLIGHE || 6664
b1 ISET | 811 ISHT | LBOISEE | LS0LSHT | 92015HT | SBBOSKT | S9B0SHE |PEBOSKT | FOBOSKHT | ELE0SKT | SPEOSKT | bLOOSHT || 8664
CBL05YT | £5L05KT | 2740507 | ZBA0SHT | 19905HT | DES0SHT | D0B0SHE |ROSOSHT | GESOSET | BOSOSKD | 0BFOSKT | BRFOSHT || £664
01 ¥05PT | BBE0SHT | L5E05PT | LZEOSHT | 9B20SHT | S9T05KT | SEZ0SHE |POZOSHT | #LL0SHE | EFLOSKTD | L LOSKT | EB00SHT || 9664
0930 | 0AON | 0390 | 00oS | 0BRy | Qi | ounr | oAel | 04dy | odely | 099d | ouer || 4ea4

Tabela 5.3 — Numer daty julianiskiej w latach 1996-2025. Aby skorzystac z tej tabeli, do dnia zerowego
wlasciwego miesigca i wkasciwego roku dodaj date kalendarzowg (ha podstawie czasu astronomicz-
nego od potudnia do potudnia). Np. dla obserwacji wykonanej 6 lutego 2015 r. date juliafiskg oblicza sie

nastepujgco: 2457054 + 6 = 2457060.
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