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Rozdziat 2 - Mapy gwiazd zmiennych

Umiejetnosci lokalizacji gwiazd zmiennych mozna
sie nauczyC. Obserwator powinien uzywac
mapek z odpowiednio wyznaczonymi i dobranymi
pod wzgledem jasnosci gwiazdami poréwnania.
Nalegamy, aby nasi obserwatorzy uzywali takich
mapek w celu unikniecia konfliktu, ktéry moze
powsta¢, gdy jasnosci dla tej samej gwiazdy
poréwnania pochodza z réznych zestawdéw map.
Konsekwencjg tego moga by¢ dwie rézne warto-
Sci zmiennos$ci odnotowane dla tej samej gwiazdy,
tej samej nocy.

Standardowe mapy AAVSO sg obecnie genero-
wane on-line za pomocg Plotera Gwiazd Zmien-
nych (ang. Variable Star Plotter — VSP), ktory
zastgpit catkowicie stare, papierowe czy tez elek-
troniczne mapy.

Objasnienie formularza VSP

WHAT IS THE NAME, DESIGNATION

OR AUID OF THE OBJECT?

Wpisz w to pole nazwe gwiazdy lub jej inny iden-
tyfikator (zostanie to bardziej szczegotowo opi-
sane w rozdziale 4). Alternatywnie, w odpowied-
nich polach ponizej, opisanych jako ,PLOT ON
COORDINATES”, mozna wpisa¢ pozycje rek-
tascensji (RA) i deklinacji (DEC), ktora chcesz
mieC w centrum mapy.

CHOOSE A PREDEFINED CHART SCALE

To rozwijane menu pozwala ustawic pole widzenia
mapy, zgodnie ze starymi skalami map. W menu
widzimy opisy ‘A, ‘B’, ‘C’ itd. Dla przyktadu: mapa
‘A’ pokazuje mape o polu widzenia 15° i gwiazdy
do 9 magnitudo. Mapa ‘B’ pokazuje 3° obszaru
nieba igwiazdy do 11 magnitudo. Musisz uzy¢
mapy lub kilku map, by pokry¢ caty zakres zmien-
nosci gwiazdy, ktérg obserwujesz. Zalezy to row-
niez od przyrzadu, jakim obserwujesz. Spéjrz
natabele 2.1 (str. 8) dla dalszego wyjasnienia
skali map.

CHOOSE A CHART ORIENTATION

Ta opcja pozwala na utworzenie mapy pokazu-
jacej gwiazdy zorientowane tak, jak je widzisz
w swoim sprzecie obserwacyjnym. Dla przyktadu,
jesli twoj teleskop daje obraz ,do géry nogami”
(jak refraktor lub reflektor bez pryzmatu odwraca-
jacego), nalezy wybrac opcje “Visual”, ktéra wyge-
neruje mape majacag potudnie na goérze i zachéd
po lewej stronie. Jesli uzywasz pryzmatu, mozesz

wybra¢ opcje “Reversed”, ktéra utworzy mape
z péinoca na gorze i zachodem po lewej stronie.
Opcja ,CCD” utworzy mapy z p6tnoca na gérze
i wschodem po lewej stronie, ktére moga byc
takze przydatne do obserwacji przez lornetke,
czy tez gotym okiem. Wiecej informaciji o orienta-
Cji map znajdziesz w rozdziale 3.

DO YOU WANT A CHART OR A LIST

OF FIELD PHOTOMETRY?

Obserwatorzy wizualni powinni wybra¢ “Chart”.
Obserwatorzy CCD lub PEP, ktérzy chca dostepu
do precyzyjnej fotometrii gwiazd poréwnania,
moga wybra¢ “Photometry Table”, w celu otrzy-
mania tabeli fotometrii wielobarwnej, zamiast
mapy z gwiazdami.

DO YOU HAVE A CHART ID?

Kazda mapa generowana jest wraz z identyfika-
torem mapy, znajdujgcym sie w jej prawym gor-
nym rogu. Te kombinacje cyfr/liter nalezy umie-
Sci¢ w raporcie ze swoich obserwacji gwiazd
zmiennych. Jesli chcesz ponownie wygenerowac
utracong mape, wystarczy wpisac tu jej identyfi-
kator i mapa zostanie ponownie wygenerowana

VSP Szybki przewodnik

Prosty, typowy przyktad (dla R Leonis) pokaze
jak fatwo jest wygenerowaé mape. Spojrz
na rysunek 2.1. Przejdz do strony VSP (www.
aavso.org/vsp). Uzyj “Plot a Quick Chart...”,
ktory jest w gornej czesci formularza:

1. Wprowadz nazwe gwiazdy (np. R Leo)
w polu “What is the name, designation,
or AUID of the object?” WielkosSc liter nie
ma znaczenia.

2. Wybierz skale mapy w oknie “Choose
a predefined chart scale”. Dla przyktadu
wybierzemy skale ‘B’ (co odpowiada 3.0
stopni pola widzenia).

3. Zaakceptuj pozostate opcje jako domysine.

4. Kliknij przycisk ,Plot Chart”.

Powinno otworzy¢ sie nowe okno pokazujace
mape w formacie graficznym (.png), ktéra
moze by¢ zapisana lub wydrukowana. Przy-
ktadowa mape wygenerowang za pomoca tej
procedury mozna zobaczy¢ na rysunku 2.2.
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Variable Star Plotter (VSP)

VARIABLE STAR PLOTTER

WHAT IS THIS?

The Verable Star Plotter (VEF) I8 the
AANSD'E online chart ploting pragrarm that
dynamically plats star chars for any location
on the aky, or for any nemed abject
curmently in the Varlable Star Index (VSX).
By creating chars this way, every chart
utilizes the most cument data avallable.
Through the use of unigue Chart 1Ds
generated by the Vanable Star Flotter, omne
user can plol a chart, and anather user n
differant part of the world can plot &n
identical chart by simply wusing the same
Chart ID. The Variable Star Flotter i the
tool you should use b create any chart that
you would like 1o use.

WHAT CAN | DO?

By entering an object name or its
coordingles on the sky, the Varlable Star
Filotter can produce a star chart for that
object or location, and tailor it to your
speciic sbeening requiremernts. Many
differant parametars are adjustable via this
imerface, allowng you o get the perfect
chart for the job. Customizable field of view,
print resclution, magnitude limit, and
orientation can be set for any chart plotbed,
of Mese values can be sulo-assignad by
salecting from one af the legacy chart
scabas familiar to many of our long-time
obsarvers. The charts producad by this tool
include companison star sequances for
visual magntitude estmations.

HOW CAN | GET HELP?

We have two help guides avaiiable for the
Varlable Star Platler in Ponable Document
Fomat (POF). These document may be
read using the free Adobe Reater program.
The One-page Help Guide k= a conciss
reference sheet for the VSR interface, and
the Detalled Help Gusde I8 a mare in-depth
narrative an how to uge this taal. If you need
further asssstance. send us an E-mail at:

wag.arg. We also have
instructions far 8 GET method AP o
directly plot charts from your web site or
custom software.

PLOT A QUICK CHART...

WHAT IS THE NAME, DESIGNATION, OR AUID OF THE OBJECT?

|RLED 10 coon

CHOOSE A PREDEFINED CHART SCALE

A ls \avger, slowar; G is smalar, fasier
B ]
CHOOSE A CHART ORIENTATION
) visual () Reversed Occo

DO YOU WANT A CHART OR A LIST OF FIELD PHOTOMETRY?
®) Chart O Photometry Table

PLOT CHART

ADVANCED OPTIONS

DO YOU HAVE A CHART ID?

A Chart 1D wil £ yau fo regroduce prior char

[ ]

PLOT ON COORDINATES

Regurad If g rame & proaded above

RIGHT ASCENSION

DECLINATION

WHAT WILL THE TITLE FOR THIS CHART BE?

Displayad al the fop-camier of the ahard

WHAT COMMENTS SHOULD BE DISPLAYED ON THE CHART?

Displayed baeneath the chart star fie

MISCELLANEOUS OPTIOMNS

180 FIELD OF VIEW *

11 MAGNITUDE LINMIT *

75 RESOLUTION *

WHAT MORTH-50UTH ORIENTATION WOULD YOU LIKE?
(O North Up (*) Narth Down
WHAT EAST-WEST ORIENTATION WOULD YoOU LIKE?
(*) East Right () East Left

WOULD YOU LIKE TO DISPLAY A DSS IMAGE ON THE CHART?

If Yes, retriaves and displays an mage fror

*) No O Yes
WHAT OTHER VARIABLE STARS SHOULD BE MARKED?

(*) None O GCVS only O an
WOULD YOU LIKE ALL MAGNITUDE LABELS TO HAVE LINES?

Wized Sky Survey

I Yes, iz wal
®) No

HOW WOULD ¥OU LIKE THE OUTPUT?

I HTML, headerafootars and oiher exir: thavt Wl e shown

& HTML D Printable
WOULD YOU LIKE A BINOCULAR CHART?

Binociiar charts omit companson star labels nal usefwl for

) No D Yes
RESET ALL PLOT CHART
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Rysunek 2.1 —
The Variable Star
Plotter.



z wykorzystaniem wszystkich ustawien, tak jak
za pierwszym razem. Mozna to réwniez wykorzy-
sta¢ w sytuacji, gdy zechcesz udostepni¢ innym
informacje o uzywanej przez ciebie mapie.

PLOT ON COORDINATES

Zamiast wpisywaé nazwe gwiazdy, mozna wpro-
wadzi¢ RA iDEC w centrum tworzonej mapy.
Wprowadzajgc wspotrzedne nalezy oddzieli¢
godziny, minuty i sekundy RA spacjami lub $red-
nikami. To samo odnosi sie do oddzielenia stopni,
minut i sekund DEC.

WHAT WILL THE TITLE OF THE CHART BE?

Tytut to stowo lub fraza, ktéra ma zosta¢ wyswie-
tlona w gornej czesci mapy. Nie trzeba niczego
wprowadza¢ w pole tytutu, jednak krotki tytut
moze by¢ bardzo przydatny. Moze zawierac
nazwe gwiazdy i typ mapy np: Mapa R Leonis B.

Jesli zostawisz to pole puste, na mapie w miejscu
tytutu pojawi sie nazwa gwiazdy.

WHAT COMMENTS SHOULD BE

DISPLAYED ON THE CHART?

To pole réwniez moze pozosta¢ puste, ale jesli
utworzysz mape w okreslonym celu, ktéry nie
moze zosta¢ wyjasniony w polu tytutu, to mozesz
to zrobi¢ wtym miejscu. Komentarz zostanie
umieszczony w dolnej czesci mapy.

FIELD OF VIEW

To pole widzenia mapy wyrazone w minutach
luku. Dopuszczalne sgwartosci w zakresie
od 1 do 1200 minut tuku. Kiedy uzywasz zdefinio-
wanej skali z rozwijanej listy, pole FOV wypetni
sie automatycznie.

MAGNITUDE LIMIT

Tutaj okreslamy limit magnitudo dla danego pola
widzenia. Gwiazdy stabsze od tej wartosci nie
zostang zaznaczone. Nalezy uwazaé, aby nie
ustawi¢ zbyt stabego limitu, bo jesli pole widzenia
gwiazdy, dla ktérej generujesz mape, jest na Dro-
dze Mlecznej, mozesz otrzymac¢ mape, ktora jest
catkowicie czarna od zbyt duzej iloSci gwiazd.

RESOLUTION

Odnosi sie do rozmiaru mapy, jaki zobaczysz
na ekranie swojego komputera. Rozdzielczos¢ 75
dpi jest wartoscig domysing dla wiekszosci stron
internetowych. Wyzsza rozdzielczo$¢ daje lepsza
jakos¢, ale wieksze obrazy moga nie zmiescic sie
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Tabela 2.1 — skala map.

arc/mm obszar mapa dobra dla
A 5 minut 15 stopni | lornetka/szukacz
B | 1 minuta 3 stopni maty teleskop
C | 40 sekund 2 stopni 3—-4" teleskop
D | 20 sekund | 1 stopien = 4" teleskop
E | 10 sekund | 30 minut duzy teleskop
F | 5sekund 15 minut duzy teleskop
G 2.5 sekundy| 7.5 minuty | duzy teleskop

na pojedynczej stronie wydruku. W przypadku
watpliwosci najlepiej zostawi¢ warto$¢ domysing.

WHAT NORTH - SOUTH ORIENTATION

WOULD YOU LIKE? AND WHAT EAST-WEST
ORIENTATION WOULD YOU LIKE?

Pola te pozwalajg dostosowac orientacje mapy dla
twojego sprzetu obserwacyjnego, w przypadku,
gdy potrzebujesz czego$ innego niz wybory
podane w “CHOOSE A CHART ORIENTATION".

WOULD YOU LIKE TO DISPLAY A DSS

IMAGE ON THE CHART?

W domyslnych czarno-biatych mapach kota
reprezentujg gwiazdy. Jesli wolisz prawdziwy
obraz nieba zaznacz przycisk ,Yes”, wlwczas
zostanie wygenerowany obraz z Digitized Sky
Survey. Mapy z tg opcjag tworzone sg dtuzej niz te
tworzone bez niej.

WHAT OTHER VARIABLE STARS

SHOULD BE MARKED?

Czasami w polu widzenia wyznaczonym przez
mape znajduje sie wiecej niz jedna zmienna. Jesli
chciatbys, aby zostaly pokazane na mapie inne
zmienne, wybierz opcje ,GCVS only” lub ,ALL"
Zmienne z General Catalog of Variable Stars
(GCVS) wydaja sie by¢ lepiej znane. Jesli wybie-
rzesz ,All", uzyskasz wiele nowych zmiennych
i gwiazd podejrzanych o zmiennos$¢, ktére moga
bardzo zattoczy¢ mape.

WOULD YOU LIKE ALL MAGNITUDE

LABELS TO HAVE LINES?

Po wybraniu ,Yes” wymusisz narysowanie linii
tgczacych gwiazdy z etykietami odpowiadajgcymi
ich jasnosci w magnitudo.



HOW WOULD YOU LIKE THE OUTPUT?
Wybierz ,Printable”, aby uzyska¢ mape nadajgca
sie od razu do wydrukowania.

WOULD YOU LIKE A BINOCULAR CHART?
Wybranie tej opcji powoduje wygenerowa-
nie mapy ze specjalnie dobranymi gwiazdami
poréwnania, przydatnymi do obserwacji gwiazd
z AAVSO Binocular Program. Ogolnie rzecz bio-
rac oznacza to tylko garstke gwiazd poréwna-
nia jasniejszych od 9 magnitudo, pokazanych
w poblizu jasnych, lornetkowych gwiazd zmien-
nych. Bedziesz wiedzial, ze jestes w tym trybie,
gdyz mapy lornetkowe sg wyraznie zaznaczone
w prawym gornym rogu. Pamietaj, aby usungc
zaznaczenie tego pola, jesli ponownie chcesz
wygenerowaé¢ mapy dla teleskopu.

Opis mapy (Rysunek 2.2)

Nagtowek kazdej mapy zawiera sporo informa-
cji, wtym identyfikator gwiazdy. Ponizej nazwy
zmiennej sa: zakres zmiennosci w magnitudo,
okres zmiennosci, typ zmienno$ci i typ widmowy
gwiazdy. Pozycja zmiennej dla roku 2000 znaj-
duje sie pod tytutem mapy. Wspoirzedne dla
rektascensji podane saw godzinach, minutach
i sekundach; dla deklinacji — w stopniach,
minutach isekundach. Ostatnia data rewizji
mapy znajduje sie w prawym dolnym rogu mapy.
Pole widzenia (FOV) w stopniach lub minutach
tuku, pokazane jest wzdluz dolnej krawedzi
mapy. Gwiazdy pokazane sa, jako czarne kropki
na biatym tle. Wielkos¢ kropek odpowiada jasno-
Sci gwiazd poréwnania. Oczywiscie przez tele-
skop gwiazdy widoczne sg jako punkty.

W prawym gornym rogu znajduje sie identyfikator
mapy, ktory jest unikalny dla kazdej z nich i powi-
nien by¢ podawany dla kazdej obserwacji (patrz
rozdziat 7.). Ty lub ktokolwiek inny moze powie-
li¢ mape za pomoca tego identyfikatora (kiedy
ponownie generujesz tg sama mape, wystarczy,
ze wprowadzi¢ identyfikator mapy, wtym przy-
padku 1432 MOX, w pole Chart ID i nie musisz
sie niczym wiecej przejmowacd).

Gwiazdy o statej jasnosci otaczajace gwiazde
zZzmienng nazywane sa gwiazdami poréwnania
i uzywane sg do oszacowania jasnosci gwiazdy
zmiennej. Gwiazdy poréwnania rozpozna¢ mozna
po tym, ze wraz z nimi oznaczono ich jasnos¢.
Jasno$¢ wyznaczono do jednej dziesigtej magni-
tudo, z pominieciem znaku dziesietnego, w celu

PODRECZNIK WIZUALNYCH OBSERWACJI GWIAZD ZMIENNYCH

The AAVSO Binocular Program

The AAVSO Binocular Program zawiera 153
jasne zmienne z pétnocnej i potudniowej
potkuli nieba. Sato gtdwnie zmienne poétre-
gularne i zmienne typu Mira Ceti, wraz z kil-
koma innymi rodzajami. Wiekszos¢ ztych
gwiazd zmienia swojg jasno$¢ pomiedzy 3.0
a 9.5 magnitudo imoga by¢ obserwowane
za pomocg prostych, trzymanych w rekach
lornetek.

Uzywanie specjalnie zaprojektowanych map
z opcji ,Binocular Charts” sprawi, ze tatwiej
odnalez¢ gwiazdy idokona¢ szacunkéw
jasnosci, ktére nalezy przesta¢ do AAVSO
w zwykty sposéb.

Aby uzyskac petng liste gwiazd z ,Binocular
Program”, a takze wiecej informacji na temat
specjalnych map, odwiedZ strone: http://
www.aavso.org/aavso-binocular-program.

unikniecia ewentualnego pomylenia gwiazdy
z kropka. Dla przyktadu: ,6.5” pojawi sie na mapie
jako ,65". Liczby umieszczone sa po prawej stro-
nie kropki dysku gwiazdy, w innych przypadkach
sg taczone za pomoca krotkiej linii, tagczacej dysk
z liczba.

Na poczatku zaleca sie wybranie map ze zdefi-
niowang skalg. Skala, ktérg potrzebujesz do two-
jego programu obserwacyjnego, jest zalezna
od sprzetu, ktérym obserwujesz. Spdjrz na tabele
2.1 opisujacg skale map.

Kiedy staniesz sie bardziej zaawansowany,
mozesz dostosowywacé mapy pod siebie. Zamiast
wybranej wstepnie skali mapy, mozesz zadecy-
dowa¢ o wprowadzeniu wiasnego pola widze-
nia (1-1200 minut tuku). Jesli chcesz patrzec
na gwiazdy w bardzo gestym polu Drogi Mlecznej,
mozesz zmieni¢ limit magnitudo, w celu zmniej-
szenia bataganu. Orientacje mapy mozesz takze
zmieni¢ za pomocg opc;ji ,North” (Pétnoc) i ,East”
(Wschad).

Uwaga: JeSli z powodu ograniczen interneto-
wych nie jeste$ w stanie uzywac VSP, papierowe
kopie map, ktérych potrzebujesz, mozna uzyskac
na zyczenie z Centrali AAVSO.
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Rysunek 2.2 — przyktadowa mapa AAVSO.
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Pierwsze mapy gwiazd zmiennych

W potowie 1890r. dyrektor Harvard College
Observatory, Edward C. Pickering, zauwazyt,
ze kluczem do zaangazowania sie wiekszej
liczby obserwatoréw-amatorow w obserwacje
gwiazd zmiennych — przy jednoczesnym zapew-
nieniu jakosci i spojnosci pomiaréw — bytoby
dostarczenie standardowej sekwencji gwiazd
poréwnania z przypisanymi im jasnosciami
w magnitudo. Poczatkujgcym obserwatorom
utatwitoby to mierzenie jasnosci gwiazd zmien-
nych i bytoby fatwiejsze niz podazanie za ucigz-
liwg metodg stopniowa (wymyslong przez Wil-
liama Herschela, promowang i uscislona przez
Argelandera), dodatkowo spowodowaltoby to
pozbycie sie ucigzliwej redukcji, potrzebnej
w uzyskaniu krzywych jasnosci.

A

Edward C. Pickering

Pickering (i pézniej wspoizatozyciel AAVSO
William Tyler Olcott) rozpoczat dostarczanie
obserwatorom gwiazd zmiennych map z zazna-
czonymi gwiazdami zmiennymi i ich gwiazdami
poréwnania. Mapy zostaly przerysowane z nie-
mieckiego atlasu gwiazd Bonner Durchmuste-
rung, a gwiazdy poréwnania zostaly nazwane
i zaznaczone literami (a, b, itd.).

W 1906r. Pickering dokonat waznej zmiany
w formacie swoich map, coszio w parze
ze sposobem, w jaki wykonywano oceny jasno-
Sci gwiazd zmiennych. Pickering wprowadzit
fotowizualng wielko$¢ magnitudo sekwenciji
gwiazd porownania, bezposrednio na foto-
graficzne reprodukcje map. Obserwacja jest

wykonywana przez bezposrednie poréwnanie
zmiennej z jasniejszg i stabszg gwiazdg porow-
nania, a nastepnie dopasowanie lub interpolo-
wanie jasnosci zmiennej, ktérg otrzymujemy
z podanych warto$ci gwiazd poréwnania. Jest
to metoda powszechnie stosowana do dzisiaj.

William Tyler Olcott

1" o8™ 1 oy™ 187 o

32°

317 1

180531 T HERCULIS.

Jedna z wczesnych map dostarczonych przez
E. C. Pickeringa, ktérg W. T. Olcott uzytw 1911r.
w Popular Astronomy, w artykule “Variable Star
Work for the Amateur with Small Telescopes”.
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