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فصل 5 – محاسبه ی تاریخ

دستورالعملهای قدم به قدم
یا ب.ظ  )AM( از ق.ظ  استفاده  به جای  را  رصدتان  تاریخ  و  زمان   .1 
از 24 ساعت ثبت کنید.) یعنی اگر ب.ظ است، 12 با استفاده   )PM( 

ساعت به آن اضافه کنید(

مثلا:

الف. 3 ژوئن، 2013 در ساعت 9:34 ب.ظ = 3 ژوئن در ساعت 21:34
ب. 4 ژوئن، 2013 در ساعت 4:16 ق.ظ= 4 ژوئن در ساعت 04:16

 2. اگر رصدتان زمانی صورت می گیرد که محل زندگی تان تحت تاثیر
 تغییر ساعت )DST ( قرار دارد ) زمان تابستان(، یک ساعت کم کنید تا

به زمان استاندارد برسید.

الف. 3 ژوئن در ساعت DST 21:34 = 3 ژوئن در ساعت 20:34
ب. 4 ژوئن، ساعت DST 04:16 = 4 ژوئن در ساعت 03:16

 3. با اضافه یا کم کردن میزان اختلاف زمان منطقه تان از گرینویچ، زمان
 را به UT تبدیل کنید. در این مثالها فرض می کنیم که رصدگر در منطقه

ای 5 ساعت در غرب گرینویچ قرار دارد.

UT 01:34 الف. 3 ژوئن در ساعت 20:34+ 5 ساعت= 4 ژوئن در ساعت
UT 08:16 ب. 4 ژوئن در ساعت 03:16+ 5 ساعت= 4 ژوئن ساعت

)GMAT( به زمان میانگین نجومی گرینویچ UT 4. برای تبدیل زمان از 
 12 ساعت کم کنید. این به این دلیل است که GMAT به جای تغییر

از نصف شب تا نصف شب، از ظهر تا ظهر تغییر می کند.
GMAT 13:34 3 ژوئن ساعت = UT 01:34 الف. 4 ژوئن ساعت
GMAT 20:16 3 ژوئن ساعت = UT 08:16 ب. 4 ژوئن ساعت

5.  معادل اعشاری ساعت و دقیقه ی رصدتان را از جدول 5.2 بیابید.

.5653= GMAT 13:34 .الف
.8444 = GMAT 61:02 .ب

 6. تاریخ ژولین معادل تاریخ GMAT رصدتان را همانطور که در 4 مرحله
 ی بالا گفته شد، پیدا کنید. می توانید از نمونه تقویم JD که در شکل

5.1 نشان داده شده است، استفاده کنید.

 الف و ب: 3 ژوئن، 2013 = 2،456،447

 7. اکنون به JD صحیح که در مرحله ی 3 تعیین شد، اعشار اضافه کنید
تا به نتیجه ی نهایی برسید:

2456447.5653 =JD :الف
2456447.8444 = JD :ب

 رصدهای ستارگان متغیر گزارش داده شده به AAVSO باید به صورت
 زمان جهانی )UT( یا روز ژولین )JD( و قسمت اعشاری روز برحسب

زمان نجومی میانگین گرینویچ )GMAT( باشد.

)UT( زمان جهانی
 اغلب در نجوم می بینید که زمان پدیده ها بر حسب زمان جهانی ) یا
 UT( بیان شده اند. این زمان، مشابه زمان گرینویچ )GMT( است که
UT از نیمه شب در گرینویچ انگلستان، آغاز می شود. برای پیدا کردن 
 معادل یک زمان خاص، به سادگی اختلاف ناحیه ی محل رصدتان را، به
 آن اضافه یا از آن کم کنید. “نقشه ی جهان از نواحی زمانی” ) شکل 2.5(
برای کمک به شما در تعیین اختلاف ناحیه ی مکانتان، تهیه شده است.

)JD( تاریخ ژولین
 JD واحد استاندارد زمان است که چون راحت و بدون هیچ ابهامی است،

توسط منجمان کاربرد دارد. مزایای آن در اینجا بیان می شوند:

 ــ روزهای نجومی از ظهر تا ظهر است پس نباید تاریخ تقویم را در نیمه
شب تغییر دهید.

ــ یک عدد به تنهایی روز ، ماه، سال ، ساعت و دقیقه را نشان می دهد.

 ــ اطلاعات درباره ی ستاره ی مشابه ای که رصدگران از هر کجای دنیا
 به دست می آورند، تا زمانی که همه ی آنها در یک ناحیه ی زمانی که
 نسبت به نصف النهار گرینویچ انگلستان است، قرار دارند، به سادگی می

 توانند با هم مقایسه شوند.

انجام محاسبات ریاضی
به تواند  دارد که می  ابزاری وجود   AAVSO و در سایت  اینترنت   در 
/http://www.AAVSO.org)شما کمک کند که JD را حساب کنید 
JD-calculatorخودشان دیگر  افراد  از  بسیاری  بنابراین  ببینید(  را    

انجام این اما هنوز هم مهم است که نحوه ی   آن را حساب نمی کنند 
محاسبات را بدانید.

 در ادامه، دستورالعمل ساده ای برای محاسبه ی JD و GMAT اعشاری
UT از رصدهایتان، آمده است. اگر می خواهید رصدهایتان را به شکل 

ثبت کنید، فقط مرحله ی 1 تا 3 را دنبال کنید.

JD از کجا آمده است؟

 در سیستم روز ژولین، همه ی روزها از روز ژولین صفر، متوالیا
شروع  BC 1،4713 شماره گذاری شده اند، که از ظهر ژانویه 
 شد. جوزف جاستوس کالیگر، یک محقق باستانی از قرن 16 ام،
 این روز را به عنوان تاریخی که سه چرخه ی مهم هم زمان شده
 بودند، بیان کرد؛ 28 سال چرخه ی خورشیدی، 19 سال چرخه
 ی ماه و 15 سال چرخه ی وضع مالیات که “ دوره ی پانزده

 ساله ی رومی” نامیده می شد.
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 نمونه ی محاسبات
 در زیر سه مثال دیگر وجود دارد که نشان می دهند که چگونه با استفاده
 از مراحل مشخص شده، JD محاسبه شده است. در همه ی این مثالها از
تقویم JD ) شکل 5.1( و جدول اعشار JD ) جدول 5.2( استفاده می شود.

ـ رصد از استانبول، ترکیه ) 2 ساعت شرق گرینویچ( ساعت 1:15  مثال 1 ـ
ق.ظ ،10 ژانویه 2013.

 مرحله 10:1 ژانویه ، زمان محلی 01:15
N/A :2 مرحله

UT مرحله 3: 01:15 – 2 ساعت = 23:15 ، 9 ژانویه
GMAT مرحله 4 : 23:15 – 12 ساعت = 11:15، 9 ژانویه

مرحله 5: اعشار = 4688.
مرحله JD :6 برای 9 ژانویه 2013 = 2456302

نتیجه ی نهایی: 2456302.4688

 مثال 2ــ رصد از ونکوور، BC کانادا ) 8 ساعت غرب گرینویچ( در ساعت
05:21 ق.ظ، 14 فوریه 2013.

مرحله 14:1 فوریه، زمان محلی 05:21
N/A :2 مرحله

UT مرحله 3: 05:21 + 8 ساعت = 13:21 ، 14 فوریه
GMAT مرحله 4 : 13:21 - 12 ساعت = 01:21، 14 فوریه

مرحله 5: اعشار = 0563.
مرحلهJD : 6 برای 14 فوریه= 2456338

نتیجه ی نهایی: 2456338.0563

 مثال3ــ رصد از اوکلند، نیوزیلند ) 12 ساعت شرق گرینویچ( در ساعت
10:25 ب.ظ زمان تابستانه )DST(، 28 ژانویه 2013.

22:25 DST مرحله 1: 28 ژانویه ، زمان
مرحله 2: 22:25 - 1 ساعت = 21:25 ، 28 ژانویه، زمان استاندارد

UT مرحله 3: 21:25 – 12 ساعت = 09:25 ، 28 ژانویه
GMAT مرحله 4 : 09:25 – 12 ساعت = 21:25 ، 27 ژانویه

مرحله 5: اعشار = 8924.
مرحله JD :6 برای 27 ژانویه= 2456320

نتیجه ی نهایی: 2456320.8924

 در شکل 5.1 )صفحه ی 33(، تقویم از سایت AAVSO گرفته شده است
(. برای هر روز از ماه از  http://www.aavso.org/jd-calculator( 
 سال 2013، چهار رقم آخر روز ژولین داده شده است. ماههای جولای
JD تا دسامبر در صفحه ی دوم هستند) در این راهنما نیستند(. برای 
 کامل، به مقدار چهار رقم داده شده در تقویم برای روز نجومی رصدتان،

2،450،000 اضافه کنید.

 مترجم : فاطمه بحرانی از موسسه ی نجوم و اختر فیزیک پروفسور حسابی شیراز

 برای کمک به شما، در این فصل، دو جدول مرجع آماده شده است:

 جدول 5.2 برای پیدا کردن GMAT اعشار روز تا چهار رقم، استفاده
 می شود. این درجه از دقت فقط برای انواع خاصی از ستارگان جدول 5.1
 نیاز هست. در زیر، دقتی را که برای انواع گوناگون ستارگان در JD نیاز

هست، نشان داده شده است.

JD جدول 5.1- دقت مورد نیاز برای

 جدول JD  5.3 برای روز صفر از هر ماه از سال 1996 تا 2025 ، لیست
 شده است. روز صفر ) که در حقیقت روز آخر از ماه قبل است( برای سهولت
 در محاسبه ی JD از هر روز داده شده، استفاده شده است. به سادگی
با اضافه کردن تاریخ تقویم به JD لیست شده، این کار ممکن می شود.

مثال: 28 ژانویه 2015
= ) JD برای 0 ژانویه(+ 28

28+2457023 =
2457051 =

نوع ستاره JD را به... گزارش دهید
قیفاووسی ها 4 رقم اعشار
ستارگان RR شلیاقی 4 رقم اعشار
ستارگان RV ثوری 1 رقم اعشار
متغیر های بلند دوره 1 رقم اعشار
نیمه منظم ها 1 رقم اعشار
متغیرهای همراه با تحولات عظیم 4 رقم اعشار
ستارگان همزیست* 1 رقم اعشار
ستارگان R CrB* ــ در ماکزیمم 1 رقم اعشار
ستارگان R CrB ــ در مینیمم 4 رقم اعشار
ستارگان دوتایی گرفتی 4 رقم اعشار
ستارگان چرخان 4 رقم اعشار
متغیرهای نامنظم 1 رقم اعشار
متغیرهای مشکوک 4 رقم اعشار

 *تذکر :  ستارگان همزیست و R CrB ممکن است تغییرات کوچکی در قدر با دوره ی کوتاه
 را تجربه کنند. اگر می خواهید آنها را جستجو کنید، رصدهایتان باید در شبهای بسیار صاف

.انجام شود و به 4 رقم اعشار گزارش داده شوند
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AAVSO
AAVSO, 49 Bay State Road, Cambridge, MA 02138, U.S.A.

Tel: 617-354-0484   Fax: 617-354-0665
aavso@aavso.org

http://www.aavso.org

JULIAN DAY CALENDAR
2,450,000 plus the value given under each date

JANUARY FEBRUARY

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4 5 1 2

6294 6295 6296 6297 6298 6325 6326
6 7 8 9 10 11 12 3 4 5 6 7 8 9

6299 6300 6301 6302 6303 6304 6305 6327 6328 6329 6330 6331 6332 6333
13 14 15 16 17 18 19 10 11 12 13 14 15 16

6306 6307 6308 6309 6310 6311 6312 6334 6335 6336 6337 6338 6339 6340
20 21 22 23 24 25 26 17 18 19 20 21 22 23

6313 6314 6315 6316 6317 6318 6319 6341 6342 6343 6344 6345 6346 6347
27 28 29 30 31 24 25 26 27 28

6320 6321 6322 6323 6324 5 11 6348 6349 6350 6351 6352 3 10

18 27 17 25

MARCH APRIL

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 1 2 3 4 5 6

6353 6354 6384 6385 6386 6387 6388 6389
3 4 5 6 7 8 9 7 8 9 10 11 12 13

6355 6356 6357 6358 6359 6360 6361 6390 6391 6392 6393 6394 6395 6396
10 11 12 13 14 15 16 14 15 16 17 18 19 20

6362 6363 6364 6365 6366 6367 6368 6397 6398 6399 6400 6401 6402 6403
17 18 19 20 21 22 23 21 22 23 24 25 26 27

6369 6370 6371 6372 6373 6374 6375 6404 6405 6406 6407 6408 6409 6410
24 25 26 27 28 29 30 28 29 30

6376 6377 6378 6379 6380 6381 6382 6411 6412 6413 3 10 18 25

31
6383 4 11 19 27

MAY JUNE

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4 1

6414 6415 6416 6417 6445
5 6 7 8 9 10 11 2 3 4 5 6 7 8

6418 6419 6420 6421 6422 6423 6424 6446 6447 6448 6449 6450 6451 6452
12 13 14 15 16 17 18 9 10 11 12 13 14 15

6425 6426 6427 6428 6429 6430 6431 6453 6454 6455 6456 6457 6458 6459
19 20 21 22 23 24 25 16 17 18 19 20 21 22

6432 6433 6434 6435 6436 6437 6438 6460 6461 6462 6463 6464 6465 6466
26 27 28 29 30 31 23 24 25 26 27 28 29

6439 6440 6441 6442 6443 6444 2 6467 6468 6469 6470 6471 6472 6473
30

10 18 25 31 6474 8 16 23 30

2013

The AAVSO is a non-profit scientific and educational organization which has been serving astronomy for 102 years. 
Headquarters of the AAVSO are at 49 Bay State Road, Cambridge, Massachusetts, 02138, U.S.A. Annual and sustaining 
memberships in the Association contribute to the support of valuable research.

JD شکل 5.1 – نمونه ی تقویم

 AAVSO یک سازمان غیر انتفاعی علمی و آموزشی است که برای مدت 99 سال، در خدمت نجوم بوده است. دفتر مرکزی AAVSO در
 :.Bay State Road, Cambridge ,Massachusetts, 02138 U.S.A 49 است. عضویت های سالانه و ادامه دار در

انجمن ، باعث می شود که در حمایت کردن تحقیقات ارزشمند، کمک و همکاری داشته باشید.
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 شکل 5.2- نقشه ی جهان از نواحی زمانی

 “ نقشه ی جهان از نواحی زمانی” تهیه شده توسط HM اداره ی سالنامه ی دریایی حق تالیف انجمن برای آزمایشگاه مرکزی
انجمن های پژوهشی. تکثیر شده با اجازه ی آنها.
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