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ELOSZO A 2013-ES KIADASHOZ

Nagy 6rommel bocsatjuk utjara a Kézikdny eme legujabb, jelentésen atdolgozott és frissitett kiadasat, mely
terveink szerint a valtozécsillag-észlelés teruletének atfogd utmutatdjaként szolgal. A gyakorlott vizualis
valtozoészlelbk altal irott Kézikdnyv naprakész tudnivaldkat tartalmaz a valtozdcsillagok észlelésének
folyamatardl, valamint az elkészult észlelések AAVSO-hoz valé eljuttatasarol.

Kezd6k szamara alapvetd forras: olyan kiadvany, melyben a valtozécsillag-észlelési program elkezdéséhez
szlkséges minden informacio megtalalhatd. Régota aktiv, gyakorlott megfigyel6k, vagy hosszabb kihagyas
utan ujra megfigyeléseket végz6 amatbrok szamara is referenciaként szolgalhat, tovabba segithet felfrissiteni
vagy uj ismeretekkel bdviteni a valtozécsillagokra vonatkozé tudasukat.

AKézikdnyv segitségével megismerhetjik a valtozdcsillag-észlelések bevett mddszereit és eljarasait. Akonyv
szamos helyen naprakész tudnivaldkkal frissitett egész tartalmat téma és a 6sszetettség szerint rendeztik
fejezetekbe. A kdnyvben kivehetd, alapismereteket tartalmazé lapokat talalunk, mely lapokat akar sajat
észlel6naplonkban is elhelyezhetjik.

Reményeink szerint mind kezd6 és gyakorlott észlel6knek, mind karosszék-csillagaszoknak a Kézikdnyv segit
kiterjeszteni a valtozdécsillagok vildgara vonatkozé tudast, megkonnyiti az észlel6i munkat, valamint elmélyiti
a tudomanyhoz vald hozzajarulasunk feletti megelégedettség érzését..

A Kézikdnyv szamos régebbi AAVSO-kiadvanybdl valogatott szoveget tartalmaz Sara J. Beck szerkesztésében,
akinek ezuton mondunk kdszonetet kivald munkajaért. Szamos AAVSO-tag és a kdzpontban dolgozé munkatars
jarult hozza a kiadvany elkészitéséhez értékes tanacsokkal és észrevételekkel. Emiatt kdszonet illeti Carl
Feehrert, Peter Guilbaultot, Gene Hansont, Haldun Menalit, Paul Norrist, John O’Neillt, Ron Royert, Michael
Saladygat, Mike Simonsent, Doug Welchet, Matthew Templetont és Elizabeth Waagent.

Arne A. Henden
Az AAVSO igazgatdja

... Tény, hogy az amatdrcsillagasz csakis a valtozocsillagok észlelé-
sével hasznalhatja fel legcélszeriibben a rendelkezésére all6 szerény
eszkbzbket; és segitheti el6 a tudomanyok legnemesebbikében valo
felhasznalasukkal a tudas keresését.

—William Tyler Olcott, 1911
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BEVEZETES

Mik a valtozécsillagok?

Valtozécsillagoknak a fényességiket valtoztatd csillagokat nevezziik. A csillagok gyakran mutatnak
fényességvaltozast kulondsen fiatal, illetve idés korukban. A valtozasok oka lehet valamiféle valodi belsé
esemény (robbanas, dsszehuzddas, kitorés, stb.), vagy okozhatjak kiilsé tényez6k, mint példaul két, vagy
tobb csillag kdélcsonds fedése. 2009-ben kbzel negyedmillid biztosan, vagy valészinlen valtozé csillagot
ismerlnk. Acsillagok igen nagy része — beleértve a Napot és példaul a Sarkcsillagot is — megfeleld pontossagu
mérésekkel vizsgalva fényvaltozast mutat, igy valtozdcsillagnak tekinthetd.

Miért figyeljiik meg a valtozécsillagokat?

A valtozécesillagok tanulmanyozasa valojaban a csillagok titkos életének kutatasa. Hogyan keletkeztek,
hogyan élik le életliket, miféle valtozasok zajlanak le belsejliikben és kdrnyezetikben fejlédésiik soran?
Szamtalan dolgot tanulhatunk kérnyezetlkrdl, beleértve bolygoéikat és egyéb kisérbiket, valamint hatasaikat
ezen kisér8kre; végll pedig életik végérdl: lassan elhalvanyodnak, miutan légkoriket ledobtak magukral,
vagy hatalmas robbanas soran szorjak szét a belsejlikben legyartott anyagokat, amelyek késébb mas
csillagokat, bolygdkat — és minket alkottak.

Szinte minden csillag mutat fényvaltozasokat élete soran. Amennyiben a valtozas eléggé nagy mértéki
és emberi id8skalan is megfigyelhetd, mint megfigyeldk észlelhetjik, fejlegyezhetjik és tanulmanyozhatjuk
ezeket, ahogyan immar tobb, mint 100 esztendeje tesszuk.

Ezen idd alatt tudasunk jelentds mértékben nétt a csillagok valtozasanak megértésében. Egyes csillagok
pulzaciéjuk, azaz valdjaban fizikai méretik megvaltoztatasa soran valtoznak, idénként felfUvodva
majd 6sszehuzddva, esetenként szépen lathatd periodikussaggal, néha pedig szabalytalan modon.
Megfigyelhetlink valtozécsillagokat, amelyek valtozasat valdszinlileg a felszinén megfigyelhetd csillagfoltok
vandorlasa okozza a csillag forgasa soran. Lathattunk csillagokat, amelyeket ismeretlen, lathatatlan kiséréik
takartak el, amelyek roppant kdzel keringenek a rendszer k6zos tdmegkodzéppontjahoz, de észlelhettiink
elenyészéen apré fényvaltozasokat is, amelyeket a csillagok elétt elvonuld bolygdk okoztak.

Egyre nyilvanvalébba valik, hogy minél tovabb figyeljik meg a csillagokat, annal tébb bolygé felfedezése
kovetkezik be szinte minden csillag koril. Hasonléképpen ugy tlinik, minél pontosabb vizsgalatokat végzink,
annal inkabb nyilvanvald, hogy minden csillag valdjaban tébbé-kevésbé valtozécsillag.

Mi értelme a vizudlis megfigyeléseknek?

Az elmult idészakban volt gyakran felmertld kérdés, hogyan jarulhatnak hozza a tudomany fejlédéséhez a
vizualis megfigyel6k. Melyek a szakcsillagaszok szamara legérdekesebb valtozécsillagok, és melyek azok
a megfigyelések, amelyek valdszinlleg kdzelebb vihetnek ezen csillagok tulajdonsagainak megértéséhez?
Nem lehet titok, hogy a sokkal pontosabb mérések elvégzésére képes CCD-k hasznalataval szamtalan
égboltfelmérés folyik jelenleg is, és szamos varhato a jév6ében is, ennek megfeleléen a vizualis megfigyel6knek
egyre gondosabban kell kivalasztani célpontjaikat, amennyiben a tudomany fejl6édéséhez tovabbra is jelentés
mértékben hozza kivannak jarulni. Mindazonaltal még rengeteg munka var a vizualis észlelbkre.

El6szor is, bar szamos, nagy miszerrel dolgozé felmérés folyik jelenleg is, ezek nem biztosithatjak a
torténelmi észlelések révén mar megszokott lefedettséget. Példaul igen kevés felmérés képes a vizualis
megfigyelésekhez hasonlé fényességtartomanyt lefedni, ilyen felméréshez tébb programra van sziikség —
kisebb tavcsovekre a fényesebb, és nagyobb miiszerekre a halvanyak megfigyeléséhez. Masrészrél, szamos
felméréprogram egy féldrajzi helyen folyik, igy az elérheté célpontok egyarant fliggenek a helyi id6jarasi
kordlményektdl, valamint a hasznalt miszer megbizhatésagatél. A hasonld programok pedig éjszakanként
minddssze néhany adatot szolgaltatnak egy-egy célpontrdl, azaz csak a nap toredékéig figyelik meg. Végul,
bar a programok adatai esetleg teljesen publikusak lehetnek, nincs garancia az adatok, fénygoérbék vagy mas
eredmények jovébeli folyamatos elérhetéségére, és igen valdsziniltlen, hogy a programok a végtelenségig
folytatédhassanak — alapvetéen a tamogatasok mértéke hatarozza meg ezek élettartamat.



Mi az AAVSO?

Az American Association of Variable Star Observers (AAVSO, Valtozécsillag-Eszlel6k Amerikai Tarsasaga)
a valtozécsillagok irant érdeklédd amatdr- és hivatasos csillagaszok vilagmeéretd, non-profit tudomanyos és
oktatasi szervezete. William Tyler Olcott, foglalkozasara nézve Ggyvéd amatércesillagasz, valamint Edward
C. Pickering, a Harvard College Observatory igazgatoja alapitottak 1911-ben. Megalakulasat koévetden
az AAVSO egészen 1954-ig a Harvard College Observatoryhoz tartozott, ezt kdvetéen egy fiiggetlen,
maganjellegl kutatoszervezetté alakult. Célja alapitasatdl fogva nem valtozott: a donté tdbbségben amatér
csillagaszok altal végzett valtozécsillag-észlelések koordinalasa, az adatok dsszegylijtése, kiértékelése,
vizsgalata, publikalasa, kezelése; valamint a megfigyelések elérhetévé tétele szakcsillagaszok, oktatok és
tanuldk szamara. 2013-ben a vilag 42 orszagaban él6 dsszesen tobb mint 1100 tagjaval ez a Cambridge-i
(Massachusetts, USA) kdzpontu szervezet a vilag legnagyobb, valtozéészlelbket tomaritd tarsasaga.

A 2013-es év elején az AAVSO tébb mint 23 millié darab észlelést gyl(ijtétt adatbazisaba, dsszesen 12000
csillagra vonatkozéan. Minden évben korulbeltl egymillié Uj észlelés érkezik a vilagszerte él6 2000
megfigyel6tdl. A megfeleld hibaellenbrzés soran az Uj észlelések is az adatbankba kerulnek, amely adatbazis
az észlel6k szakértelmét, elkotelezettségét és kitartasat fémjelzi immar 1911 é6ta.

A csillagaszati k6z6sség szamara nyujtott szolgaltatasok

Az AAVSO adatai mar publikalt és még publikalatlan adatai is a vilag csillagaszai szamara az AAVSO
honlapjan (http://www.aavso.org/) keresztll, illetve az AAVSO kdzpontjahoz benyujtott igénylések révén
elérhetdk. A csillagaszok szamos céllal fordulnak az AAVSO-hoz:

a. valos idejli, naprakész adatokért, példaul szokatlan csillagtevékenység esetén;

b. valtozéészleld-programok tervezéséhez és végrehajtasahoz segitségért (ideértve mind a foldi,
mind pedig a miholdakon levé mliszerekkel végrehajtott programokat);

c. segitségért szimultan optikai észleléprogramok szervezéséhez, illetve egyes csillagokra
vonatkozé adatokért, példaul foldi, illetve miholdas megfigyelési programok végrehajtasa soran;

d. spektroszképiai, fotometrikus és polarimetriai, illetve tobb-hullamhosszon felvett adatoknak az
AAVSO optikai tartomanyba es6 adatsoraival valé korrelaciéjanak vizsgalatakor;

e. az adatok hosszu tavu statisztikai elemzd-munkajaban valé részvételi szandékkal.

Az AAVSO amatér- és szakcsillagaszok kézremiikodésével szamos kampanyt szervezett elére kivalasztott
csillagok akar miiholdakkal egytitt térténé szimultan optikai megfigyelésére, valds ideji adatcserére. Olyan
hires (ireszkdzokkel is egyluttmikodhettek igy amatérok, mint példaul az Apollo-Szojuz, a HEAO 1 és 2, az
IUE, valamint EXOSAT, Hipparcos, HST, RXTE, EUVE, Chandra, XMM-Newton, Gravity Probe B, CGRO,
HETE-2, Swift és INTEGRAL miholdak. Az amatér megfigyel6ktdl befutott és az AAVSO altal tovabbitott
riasztasoknak kdszdnhetbéen az (ireszk6zokkel szamos ritka eseményt is sikertlt megfigyelni.

Eszlel6k és tanarok szamara

Az AAVSO révén a valtozoészlel6k értékes adatokkal jarulnak hozza a csillagaszat fejlédéséhez. A szervezet
a bekuldott és fogadott észleléseket az AAVSO adatallomanyaba taplalja majd publikalja, illetve elérhetéve
teszi szakcsillagaszok szamara. igy a bekilddtt megfigyelések alapul szolgalhatnak késébbi kutatasi
programok tervezéséhez, amelyekkel az amatdrok a jovében is hozzajarulhatnak a tudomanyos fejlédéshez.

Kulon felkérésre az AAVSO egyénekre, klubokra vagy iskolakra szabott észlelési programokat is kidolgoz.
lly médon az észlelécsoport a rendelkezésére allé eszkdzoket a lehetd leghatékonyabban hasznalhatja fel.
Emellett az AAVSO segitséget nyujt az észleléstechnika elsajatitasaban, valamint a megfelelé megfigyelési
program kialakitasaban.
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