4. FEJEZET — A VALTOZOCSILLAGOKROL

A valtozocsillagok elnevezeése

A valtozécsillag neve altaldban egy vagy két
nagybet(ibdl, vagy egy gordg betibél all, amelyhez
a csillagkép harombetls roviditése tarsul. Egyes
csillagképek esetében (amelyekben a betlikbél
allé elnevezési rendszer mar kimerult) el6fordulnak
olyan nevek is, mint pl. V746 Oph, vagy V1668
Cyg. Itt a V746 Oph név az Ophiucus csillagképben
746-dikként felfedezett valtozot jeldli.

A valtozok elnevezésének rendszerérél a jobb
szélen lev6 szbveg tartalmaz részletes leirast.
Példak: SS Cyg

Z Cam

Alf Ori
V2134 Sgr

A 4.1 tablazatban megtalalhatjuk a csillagképek
hivatalos neveinek roviditéseit.

Néhany esetben a fenti rendszertél eltéré
csillagnevekkelistaldlkozunk. Az ujonnan felfedezett,
valészinlsithet6en valtozo csillagok ideiglenes nevet
kapnak addig, amig a General Catalogue of Variable
Stars (Véltozdcsillagok Altalanos Katalégusa)
szerkeszt6i nem adnak végleges nevet a csillagnak.
llyen példaul az N Cyg 1998 — ez az 1998-ban, a
Cygnus (Hattyu) csillagképben felfedezett néva.
Hasonlé a helyzet, ha egy csillag valészinUsithetéen
valtozécsillag. Ezen csillagok neve példaul NSV 251
vagy CSV 3335, ahol a nevek els6 része azonositja
az objektumot tartalmazé katalégust, masodik része
pedig a katalégusban hasznalt azonosito.

Az elmult években igen sok valtozdcsillagot sikerult
felfedezni automatizalt fotometriai égboltfelmérések,
mas programok adatbazisainak elemzése vagy
egyébeljarasokrévén. Barezen ujvaltozok némelyike
mar bekerult a GCVS katalégusba, az ujonnan
felfedezett valtozokra a felfedez6 altal adott vagy a
felfedezést eredményez6 projektre utald jelével is
hivatkozhatunk. A kilénféle katalégusokrol és jeldlési
rendszerukrél a 4. fliggelékben olvashatunk.

AUID

Az AAVSO Unique Identifier (AAVSO Egyedi
Azonositd) egy 000-XXX-000 formaban megjelend
katalébgusszam, ahol a ‘0O’ helyén szamjegyek,
az ‘X'-ek helyén pedig betlk szerepelhetnek. A
rendszerben igy 0Osszesen 17,5 milliard csillag
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Valtozocsillagok elnevezésének
konvencioéi

A valtozécsillagok elnevezésével a moszkvai
Sternberg Csillagaszati Intézetben dolgozo
csoport foglalkozik. A neveket az adott
csillagképen bellli felfedezések sorrendjében
osztjak ki. Az elnevezési rendszer torténeti
okok miatt kissé bonyolult. Amennyiben egy
gorog betlvel (Bayer-jeloléssel) ellatott csillagot
valtozénak talalnak, a csillagra eredeti nevével
hivatkoznak. Egyébkeént egy csillagképben az
elsékeént felfedezett valtozocsillag az R jelet
kapja, a kdvetkezd az S-t, és igy tovabb egészen
a Z-ig. Az ezt kovetben felfedezett csillag neve
RR, azutan RS, és igy tovabb RZ-ig; majd SS-
tél SZ-ig, TT-t6l TZ-ig, egészen az YY, YZ, ZZ
jelekig. Ezutan az elnevezeési rendszer az abc
elejérél ismét ujraindul, kihagyva a J betit: AA,
AB ... AZ, BB, BC, ... BZ, egészen QZ-ig. igy
0sszesen 334 valtozo elnevezésére van mod.
Féleg a Tejutban elhelyezkedd csillagképekben
azonban olyan sok valtozé lehet, hogy tovabbi
csillagok elnevezésére mar nem volt méd. A
QZ utan felfedezett valtozokat — elkerllve a
rendszer tovabbi bonyolitasat — sorra a V335,
V336, és hasonlo nevekkel latjak el. Az igy
eléallt megjeldlést 6sszekapcsoljuk a csillagkep
latin nevének birtokos esetben all6 alakjaval,
amelyek a 4.1 tablazatban lathatok.

A rendszer alapjait az 1800-as évek kdzepén
dolgozta ki Friedrich Argelander. Két oka volt
annak, hogy nagy R betlivel kezdte jeldlni a
valtozdkat. Egyrészt a kisbetlik és a nagybetis
abc els6 része mar foglalt volt mas jellegl
csillagok jeldlésére, masfel6l Argelander ugy
vélte, hogy a csillagok fényvaltozasa viszonylag
ritka jelenség, tehat nem valdészini kilencnél
tobb valtozo felfedezése egy csillagképben
(ma mar tudjuk, ez nyilvanvaléan nem igy van).

A GCVS katalogusa elérhet6 az Interneten:
http://www.sai.msu.su/gcvs/index.htm

jelélésére van mod. Az AAVSO adatbazisaban levd
Osszes csillagot ellattak mar AUID-szammal, az
ujonnan bekeruld csillagok is folyamatosan kapnak
AUID jeldlést.



4.1. Tablazat — Csillagképek nevei és réviditései

Az alabbi lista az IAU altal elfogadott csillagképeket tartalmazza. Minden csillagképnél megtalalhaté a latin
név, a birtokos eset, illetve az elfogadott harom betis révidités.

Alanyeset Birtokos eset Révidités| Alanyeset Birtokos eset Révidités
Andromeda Andromedae And Lacerta Lacertae Lac
Antlia Antliae Ant Leo Leonis Leo
Apus Apodis Aps Leo Minor Leonis Minoris LMi
Aquarius Aquarii Aqr Lepus Leporis Lep
Aquila Aquilae Adql Libra Librae Lib
Ara Arae Ara Lupus Lupi Lup
Aries Arietis Ari Lynx Lyncis Lyn
Auriga Aurigae Aur Lyra Lyrae Lyr
Bootes Bootis Boo Mensa Mensae Men
Caelum Caeli Cae Microscopium Microscopii Mic
Camelopardalis Camelopardalis Cam Monoceros Monocerotis Mon
Cancer Cancri Cnc Musca Muscae Mus
Canes Venatici  Canum Venaticorum  CVn Norma Normae Nor
Canis Major Canis Majoris CMa Octans Octantis Oct
Canis Minor Canis Minoris CMi Ophiuchus Ophiuchi Oph
Capricornus Capricorni Cap Orion Orionis Ori
Carina Carinae Car Pavo Pavonis Pav
Cassiopeia Cassiopeiae Cas Pegasus Pegasi Peg
Centaurus Centauri Cen Perseus Persei Per
Cepheus Cephei Cep Phoenix Phoenicis Phe
Cetus Ceti Cet Pictor Pictoris Pic
Chamaeleon Chamaeleontis Cha Pisces Piscium Psc
Circinus Circini Cir Piscis Austrinus Piscis Austrini PsA
Columba Columbae Col Puppis Puppis Pup
Coma Berenices Comae Berenices Com Pyxis Pyxidis Pyx
Corona Austrina  Coronae Austrinae CrA Reticulum Reticuli Ret
Corona Borealis Coronae Borealis CrB Sagitta Sagittae Sge
Corvus Corvi Crv Sagittarius Sagittarii Sgr
Crater Crateris Crt Scorpius Scorpii Sco
Crux Crucis Cru Sculptor Sculptoris Scl
Cygnus Cygni Cyg Scutum Scuti Sct
Delphinus Delphini Del Serpens Serpentis Ser
Dorado Doradus Dor Sextans Sextantis Sex
Draco Draconis Dra Taurus Tauri Tau
Equuleus Equulei Equ Telescopium Telescopii Tel
Eridanus Eridani Eri Triangulum Trianguli Tri
Fornax Fornacis For TriangulumAustrale Trianguli Australis  TrA
Gemini Geminorum Gem Tucana Tucanae Tuc
Grus Gruis Gru Ursa Major Ursae Majoris UMa
Hercules Herculis Her Ursa Minor Ursae Minoris UMi
Horologium Horologii Hor Vela Velorum Vel
Hydra Hydrae Hya Virgo Virginis Vir
Hydrus Hydri Hyi Volans Volantis Vol
Indus Indi Ind Vulpecula Vulpeculae Vul
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Az AAVSO altal karbantartott 6sszes adatbazisban
minden egyes objektumnak egyedi AUID-szama
van. Az adatbazisok szemszdgébdl nézve az
AUID az objektumok neve, amelyek a kilonbdzé
adatallomanyokban azonositjak 6ket.

Eszleléként valésziniileg sosem talalkozunk az
AUID-szamokkal, vagy nem kell foglalkoznunk vele,
hogy példaul az SS Del AUID szama 000-BCM-
129. Ahogyan azonban a csillagaszat vilagaban
is egyre fontosabb szerepet kapnak a hatalmas
adatbazisok, egyre nagyobb sziikség van olyan
egyedi azonositdkra, amelyekkel az objektumok a
szamtalan kulénb6z6 rendszerben megtalalhatok.

Az International Variable Star Index
(Nemzetkozi Valtozécsillag Index, VSX)

A VSX segitségével egyes csillagokrél bévebb
informaciokhoz juthatunk. Hasznalatakor egyszeriien
ijuk be a csillag nevét a ,Star Finder” mezdbe
az AAVSO honlapjan a jobb fels§ sarokban, és
kattintsunk a ,Search VSX” gombra. A megjelend
listaban a csillag nevére torténd kattintassal
elérhetévé valnak a csillag részletes adatai:
pozicidja, egyéb jeldlései, periddusa, spektraltipusa,
illetve a kivalasztott csillagra vonatkozé hasznos
referenciak.

.Batorsag! Minden egyes |épés kdzelebb visz a célhoz, és ha el nem is érhetjuk,
munkalkodhatunk rajta, s igy az utdkor nem vadolhat sem lustasaggal, sem azzal, hogy
nem igyekeztink el6ttik az utat elegyengetni.”

— Friedrich Argelander (1844), a valtozocsillagaszat atyja
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Gorog betik és a csillagok neveinek hasznalata az AAVSO-nal
(Elizabeth O. Wagen és Sara Beck, AAVSO-munkatarsak)

A valtozécsillag adatbazisokban valo kereséskor,
vagy a fényességbecslések bekildésekor nem
lehetséges altalaban a gordg betlik hasznalata
azokban az esetekben sem, amikor a csillag
elfogadott nevében talalhaté is goérég betl —
példaul az adatbazisokban nem kereshetink ,u
Cep”-re vagy ,v Pav’-ra. A gorog betlk kiejtése
sem egyértelmi sok esetben, kivaltképpen a p
és v esetében.

Miért szamit, hogyan ejtjiik?

Az Argelander-féle névvel ellatott csillagok kdzott
szamosolyanvan,amelyleirvaigenhasonlitgorog
betlvel ellatott, de valdjaban mas csillagokhoz,
kGlondsképpen, ha a kis- és nagybetiket
figyelmen kivil hagyd rendszerrel dolgozunk.
Példaul, a ,mu Cep” (u Cep) visszakeresve igen
hasonlé a ,MU Cep”-hez (M-U Cep, Argelander-
féle jeldlés), hasonléképpen leirva a ,nu Pav”
(valéjaban v Pav) is igen hasonl6 a ,NU Pav”
(N-U Pav) csillaghoz.

Hogyan kilénbéztetheték meg egyértelmiien?

A félreértések elkertlése érdekében az AAVSO
harombetls jellel latja el, az orosz kiejtésnek
megfeleléen a goérdg betlket. Ez a harom
betls rovidités a mellékelt tablazatban lathato
AID. Ennek hasznalataval a géroég u betlbél
.,miu” lesz, a gordég v betlbdl ,niu”, és a ,chi
Cyg” ,khi Cyg’-re valtozik. Hasznaljuk az AID
jelolést a gordég betlikhdz, és igy biztonsaggal
hasznalhatjuk példaul a ,MU” és ,NU” jelléseket
az Argelander-féle rendszerben elnevezett
csillagokhoz. Ellenkezd esetben észleléseink
mas csillagokhoz kertlhetnek, vagy éppen mas
térképet generalhatunk, mint amit szerettlink
volna.

Egy kis kavarodas

Mindazonaltal a VSX hasznalatakor azt vehetjik
észre, hogy a gordg betls csillagokhoz, példaul a
.M Cep’-hez rendelt név ,mu. Cep” (figyeljik meg
a pontot a mu utan). Szamos masféle jeloléssel is
talalkozhatunk, mintpéldaul,,* mu Cep”, ,HR 8316”
vagy ,SAO 33693”. Ezek ugyanannak a csillagnak
masféle katalogusbeli jeldlései, és teljesen

elfogadott ezek hasznalata mind adatbekildés,
mind térképkészités soran. Mindazonaltal az
adatbeklldésnél buzditunk mindenkit az AID
hasznalatara (igy a ,miu Cep” hasznalatara),
mivel ez egyszer(, félreérthetetlen, és nem tlnik
elsé ranézésre gépelési hibanak

Még egy aprosag

Hasonlé probléma merdlt fel példaul az ,u Her”
és az ,U Her” esetében. Mivel adatbazisunk nem
tesz klldénbséget a kis- és nagybetik kozoétt, az
,u Her” csillagra vonatkoz6é adatokat kérjuk ,u.
her” vagy ,68 Her” néven bekildeni.

AID | magyar |angol
o alf alfa alpha
§ bet beta beta
Y gam |[gamma [gamma
) del delta delta
€ eps eps epsilon
C zet zeta zeta
n eta eta eta
0 tet teta theta
L iot iota iota
K kap kappa kappa
A lam lambda |lambda
u miu mu mu
v niu nu nu
15 ksi ksi Xi
o omi omicron | omicron
T pi pi pi
P rho rho rho
o sig sigma sigma
T tau tau tau
v ups upsilon | upsilon
¢ phi phi phi
X khi khi chi
P psi psi psi
® ome |omega [omega
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Valtozdcsillag tipusok

Alapvetden kétféle valtozdcsillagot kildnbdztethetink
meg: a belsd, valédi okok miatt valtozé csillagokat
(ezekben a valtozasért a csillagban végbemend valodi
fizikai folyamatok felel6sek); és kiilsé okok miatt
valtozé csillagokat (a valtozast kiilsé okok, példaul
csillagok egymas kodzotti fedései, vagy a csillag
forgasa okozzdk). A valtozdcsillagokat altalaban 6t
nagy osztalyba soroljak: pulzald, kataklizmikus és
eruptiv valtozok (ezek a belsé fizikai folyamatok miatt
valtozo csillagok), illetve a fedési kettésok és forgo
csillagok (ezek a kllsé korulmények miatt valtozast
mutato csillagok).

Az alabbiakban a kilénféle tipusok jellemzé
tulajdonsagait ismertetjik. A valtozocsillagok
tipusainak és alosztalyainak részletes listaja és
ismertetése a GCVS honlapjan elérheté: http://www.
sai.msu.su/gcvs/gcevsliii/vartype.txt

Minden egyes valtozocsillagnal megtalalhaté a
jellemzé spektraltipus. Amennyiben komolyabban
érdeklédink a csillagok szinképei, illetve a
csillagfejl6dés tudomanya irant, a 3. mellékletben
felsorolt forrasokban gazdag anyagot talalhatunk.

Altalanossagban a hosszu periédust és félszabalyos
valtozék ajanlhatok észlelési programunk
megkezdéséhez. Nagy amplitudéjuk miatt idealisak
kezddcélpontnak. Elég sok csillag tartozik ebbe a
csoportba ahhoz, hogy fényes csillagok kozelében
is kiszemelhessik célpontjainkat, ami a valtozo
megtalalasakor jelent kdnnyebbséget.

PULZALO VALTOZOK

A pulzalé valtozok felszini rétegei tipustol fiuggé
periodicitassal 6sszehuzddnak, illetve kitagulnak.
Ez a pulzacio lehet radialis (sugariranyu), vagy
nemradialis. A radialisan pulzalé csillagok gémb
alakuak maradnak, mig a nemradialis pulzaciot
mutaté tarsaik periodikusan eltérnek a gombtél. Az
egyes pulzald valtozdécsillag-tipusokat a pulzacié
periddusa, a csillag tdmege, illetve a csillagfejlédés
utjan elfoglalt pillanatnyi helyzete alapjan lehet
megkllonboztetni.

Cefeidak — A cefeida valtozok tipikusan 1 és 70 nap
kozotti periodussal pulzalnak, fényességvaltozasuk
0,1 és 2 magnitudo kozoétt van. Ezek az igen nagy
tdmegl csillagok jelentés fellleti fényességiek,
maximumban F, minimumban pedig G vagy K
szinképtipusuak. Minél késdbbi szinképtipusu egy
adott cefeida, annal hosszabb a pulzacio periddusa.
A cefeidak esetében j6l meghatarozhatd, ugynevezett
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peridédus-fényesség relacio all fenn. A cefeida valtozok
révid periddusuk révén csillagaszati tanulmanyokat
folytatok szamara is j6 kutatasi célpontot jelentenek.

Mi a fénygbrbe?

Egy adott valtozocsillagrol készult észlelések
altalaban a fénygorbének nevezett grafikonon
jelennek meg, amelyen a csillag latszo fényességét
(magnitudéban) az altalaban Julian-datumként
megadott (JD) idd fliggveényében abrazoljuk. A
magnitudé-skalan a nagyobb fényességértékek
az Y tengely mentén felfelé haladva talalhaték,
az id6 pedig balrdl jobbra telik.

Fényesség —

ld6 —

Szamos adat, mint példaul a csillagra jellemzé
periodicitas, fedési valtozok esetében a keringés
ideje, a megfigyelhetd kitdrések szabalyossaga
vagy szabalytalansaga, mind meghatarozhato a
fénygorbébdl. A fénygdrbe ennél mélyrehatdbb
elemzése segitségével az adott csillag tdmege
és atmérdje is meghatarozhat6. Tobb évtizedes
adatsorok felfedhetik a csillag viselkedésében
fellép6 valtozasokat is, amelyek arra mutathatnak,
hogy a csillag belsé szerkezete valtozik meg.

Fazisdiagramok

A fazisdiagram (mas néven: ,feltekert
fénygorbe”) hasznos segédeszkdz a cefeidakhoz
és a fedési valtozékhoz hasonlé periodikus
valtozasokat mutatd csillagok viselkedésének
tanulmanyozasara. A fazisdiagram tobb ciklus
adatait mutatja egymasra vetitve. Ahelyett, hogy
a fényességértékeket az id6 figgvényében
abrazolnank, mint egy hagyomanyos fénygorbe
esetén, az egyes észleléseket annak fliggvényében
abrazoljuk, hogy milyen messze talalhatok az
adott ciklus egy kitintetett pontjatél. A legtdébb
valtozd esetén a ciklus a maximalis fényesség
idépontjatdl (fazis=0) kezdddik, és a minimumon
at a kdvetkezé maximumig (fazis=1) tart. Fedési
valtozék esetében a 0-as fazis a fedés kozepét
(vagyis a minimumot) jelzi. A kés6bbiekben
bemutatjuk a béta Persei fényvaltozasanak
fazisdiagramjat.




Cefeida — delta Cep

magnitadoban

2455070 2455080

JD

2455090

RR Lyrae csillagok — Ezek a csillagok révid periédusu
(0,05-1,2 nap) pulzald kékesfehér oriascsillagok,
altalaban A szinképtipussal. Id6sebbek és valamivel
kisebb tdmegliek, mint a cefeidak. Fényvaltozasuk
amplitudoja altalaban 0,3 és 2 magnitudo kozotti.

RV Tauri csillagok — Ezek a sarga szuperdrias
csillagok igen jellemzé fényvaltozast mutatnak,
amelynek soran egy mély (f6-) és egy kevésbé
mély (mellék-) minimum valtogatja egymast. A
két féminimum koézo6tti id6 alapjan meghatarozott
periodusuk 30 és 150 nap kozotti. Fényvaltozasuk
elérheti a 3 magnitudoét is. Néhany csillag hosszu
idéskalan tovabbi szabalyos valtozasokat is mutat,
amelynek jellemzé id6étartama néhany szaz-néhany
ezer nap kozotti. Spektraltipusuk altalaban G és K
kozotti.

RV Tauri tipus: R Sct

magnitudoban

2453500 2453900

JD

2454300

Hosszuperiodusu valtozok — A hosszuperiddusu
valtozék (LPV, Long Period Variables) pulzalé
vOrds orias vagy szuperorias csillagok, 30 és 1000
nap kozotti periédussal. Altalaban M, R, C vagy N
szinképtipusuak. Két alosztalyuk ismeretes: a Mira
és a félszabalyos valtozok.

Mira — Ezek a periodikusan valtozd voros oriasok
80 és 1000 nap kozotti periddusuak, fényvaltozasuk
pedig meghaladja a 2,5 magnitudoét.
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Mira (omikron Ceti)
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Félszabalyos — Ezek az orias vagy szuperorias
csillagok kdnnyen észrevehetd szabalyossagot
mutatnak fényvaltozasuk soran, amelyet félszabalyos,
vagy szabalytalan fényvaltozasi periddusok tarkitanak.
Periodusuk altalaban 30 és 1000 nap kozétti,
fényvaltozasuk pedig kisebb, mint 2,5 magnitiudo.

Félszabalyos tipus: Z UMa
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Szabalytalan valtozok — Ezek a leggyakoribb vords
orias pulzald valtozok. Ahogyan nevik sugallja,
fényvaltozasuk egyaltalan nem, vagy csak nagyon kis
mértékben mutat periodicitast. A legujabb kutatasok
szerint nincs Iényegi kilénbség a kisamplitudoju
félszabalyos és a szabalytalan valtozék kozott.

KATAKLIZMIKUS VALTOZOK

A kataklizmikus valtozok idénként hatalmas
robbanasokat szenvednek el belsejuk mélyén, vagy
felszini tartomanyaikban. A legtébb ilyen rendszer
valdjaban szoros kettds, amelyekben a tagok
kolcsdndsen jelentds hatast fejtenek ki egymasra.
Gyakran megfigyelhet6, hogy a forrd térpecsillagot
akkrécioés korong veszi koril, amelyet a kitagult
tarscsillagrol aramlé anyag alkot.



eta Car

A NASA Hubble Urtavcsévének lenyiligdzd képén
a rendkivll nagy témegl eta Carinae csillag
altal kidobott hatalmas gaz- és porfelhd lathato.
A csillagban koézel 150 évvel ezel6tt hatalmas
robbanas zajlott le, amikor egy ideig a déli égbolt
egyik legfényesebb csillagava valt. Bar a csillag
egy szupernoévaval 6sszemérheté fényt sugarzott
ki, mégis tulélte a kitoreést.

Szupernévak — Ezek a nagy tomegl csillagok
életlk végén egy heves robbanas kovetkeztében
pusztulnak el, amelynek soran akar 20, vagy még
tébb magnitudos fényességnovekedést mutatnak.

SN 1987A

<
[1:]
Q
Ne)
3
S
-~
<
S
g

e

14 | . . TR L

2447000 2447400 2447800

JD

Novak — Ezek a szoros kettds rendszerek egy
anyagot befogadd fehér torpe focsillagbol és egy
kisebb témegl, fésorozati (a Napnal valamivel
hivosebb) csillagbdl allnak. A fehér torpe felszinén
a tarscsillagtol befogadott, ott felgyllemlé anyagban
bekovetkezd nuklearis robbanasok eredményeképpen
arendszer idénként 7-16 magnitudot fényesedik 1 és
néhany szaz nap kozotti idé alatt. A kitorés utan a
csillag lassan eredeti allapotaba halvanyodik vissza
a kovetkez6 hénapok, évek, évtizedek soran. A
maximalis fényesség korul a csillag oriascsillagokhoz
hasonlé A vagy F szinképet mutat.
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Visszatéré novak — Ezek az objektumok sok
szempontbdl a névakhoz hasonléak, de legalabb
kett6, vagy tébb, a ndévakénal valamivel kisebb
intenzitasu kitorésiuk ismeretes.
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Térpendvak— Ezekben a szoros kettds rendszerekben
egy voros torpe — a Napunknal valamelyest hidegebb
csillag -, és egy akkréciés koronggal 6vezett fehér
torpe kering egymas korul. A tarscsillagrél ataramio
anyag altal taplalt akkrécios korongban idénként
instabilitasok lépnek fel, melyek kovetkeztében az
anyag nagy része a fehér torpe felszinére zuhan. A
jelenséget 2 és 6 magnitudé kozotti felfényesedésként
észlelhetjuk. A toérpendvak harom alcsoportja
ismeretes: az U Gem, a Z Cam és az SU UMa tipus.

U Geminorum — Az ebbe a tipusba tartozé
valtozocsillagok minimumfényességben eltoltott
nyugodt idészakok utan hirtelen fényesednek. Az
adott csillagtél figgben a kitérések 30 és 500 nap
kozott ismétlédnek, és altalaban 5 és 20 nap kozotti
id6tartamig tartanak.
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U Geminorum

Az alabbiakban az U Geminorumrdl készilt két,
egyenként 20 masodperces expoziciés idejl
felvétel lathatd. A bal oldali képen a valtozo
kdrnyezete a kitorés el6tt, a masikon a kitdrés
kezdete utan figyelheté meg. A felvételeket
Arne Henden, az AAVSO igazgatéja készitette
az US Naval Observatory altal Gzemeltetett
flagstaffi (Arizona) 1 méteres tavcsdre szerelt CCD
kameraval, V sz(irén keresztul. A fotdk alatt Dana
Berry fantaziaképe lathatd az U Gem rendszerér6l.
Figyeljik meg a jobbra lathatd, Naphoz hasonld
csillagot, és a torpét a korildtte elhelyezkedd
akkréciés koronggal bal oldalon.
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Z Camelopardalis — Az U Gem csillagokhoz fizikailag
hasonlé rendszerek. Ciklikus fényvaltozast mutatnak,
de fénygorbéjiket idénként révidebb-hosszabb
allando fényesség id8szakok szakitjak meg. Ezekben
a tobb ciklushosszig is tartd, fényallanddsulassal jard
periodusokban a csillag ,beragad” a maximumtdél a
minimum felé vezetd ut kérulbelll harmadanal.
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SU Ursae Majoris — Szintén fizikailag hasonl6ak az
U Gem csillagokhoz, de ezekben a rendszerekben
két, j6l elkulonithetd kitorés figyelheté meg. Egyikik
viszonylag halvany, gyakran eléforduld és rdvid,
alig 1-2 napos id6tartamu, mig a szuperkitdrésnek
(,superoutburst”) nevezett jelenségek igen fényes
és hosszu kitérések, amelyek idétartama akar 10-20
nap is lehet. A szuperkitdrések alatt kis amplitudoju
periodikus modulaciok (szuperpupok, ,superhumps”)
jelennek meg a csillag fénygorbéjén.
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Szimbiotikus csillagok — Ezek a szoros kettésok egy-
egy kdddsségbe agyazott vords oriasbol és forrd kék
csillagbdl allnak. Félszabalyos, ndvaszeri kitdréseket
mutatnak egészen 3 magnituddés amplitudoig.
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ERUPTIV VALTOZOK

Az eruptiv valtozék kromoszférajukban és
koronajukban lejatsz6dé kulonféle heves folyamatok
és flerek kovetkeztében mutatnak fényvaltozasokat.
A fényvaltozasokat altalaban a kilsé héjban
bekovetkez6 folyamatok soran keletkez6, kiilénb6z8
intenzitasu csillagszél formajaban megjelend és a
csillagkdzi anyaggal kdlcsdnhat6 anyagkidobodasok
okozzak.

R Corona Borealis — Ezek aritka, fényes, hidrogénben
szegény, de szénben gazdag szuperodriasok az id6
nagy részében maximumfényességgel ragyognak,
szabalytalan id6k6zdkben azonban viszonylag
hirtelen akar 9 magnitudét is halvanyodhatnak.
Ezutan lassan, néhany hénap vagy akar tébb év alatt
nyerik csak vissza maximumfényesseguiket. F és K,
illetve R szinképtipusu csillagok.
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FEDESI KETTOS RENDSZEREK

Ezek olyan kettés rendszerek, amelyekben a
csillagok keringésének palyasikja kdzel esik a
megfigyeld latéiranyahoz. Ennek megfeleléen a
tarsak periodikusan elfedik egymast, ami a latszé
fényesség atmeneti csdkkenéséhez vezet. Arendszer
keringési idejétdl fliggben az egyes fedések kozott
eltelt id6 néhany perc és sok év kdzott lehet.

Fedési kett6s: béta Per (Algol)

1.5 T T T T T T T T T
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magnitudoban

3-5 1 1 1 1 1 1 1 1 1
02 04 06 08 1 12 14 16

fazis

FORGO CSILLAGOK

Aforgo csillagok a felszinikon levd sotét vagy vilagos
foltok révén kismértéki fényvaltozast mutatnak.
Gyakran kettds rendszerek tagjai.



