1. FEJEZET - ELOKESZULETEK

AZ ESZLELESI PROGRAM
OSSZEALLITASA

A kézikdnyv alapveté célja, hogy utmutatast
adjon a valtozdcsillag-észlelés technikajara és
az adatbekuldésre vonatkozo6an. Tovabbi sok
hasznos tudnivald talalhaté a belépéskor kapott
.tagsagi csomagban” is, valamint az AAVSO
honlapjanak kifejezetten az 0j észlel6k szamara
késziilt oldalain (http://www.aavso.org/observers).
Természetesen ajanlatos ezeket az anyagokat mind
alaposan atolvasni, ugyanakkor AAVSO és a helyi
valtozos szervezetek is nyitottak barmiféle kérdés
megvalaszolasara.

A kezdetek

A koévetni kivant programcsillagok kivalasztasa,
a megfelel6 észlelési eszk6zok beszerzése, az
észlelbhely kivalasztasa, az észlelési id6k és a
megfigyelések gyakorisaganak meghatarozasa mind-
mind a sikeres észlel6program tervezésének részei. A
leheté leghatékonyabban végezhetd valtozéészlelés
érdekében igyekezziink a sajat érdeklédésuinknek,
tapasztalatunknak, miszerezettségiinknek és
észlel6helytink kortlményeinek leginkabb megfelelé
programot kidolgozni. Gondoljunk arra, hogy még
ha havi egyetlen észlelést kildink is be, értékes
adatokkal jarulunk hozza a valtozécsillagaszat
tudomanyahoz.

Van segitség!

Az AAVSO-belll régi hagyomanya van az Uj
észleldk tanitasanak. Az AAVSO elsé napjai ota
a gyakorlottabb észlel6k tanacsokkal, kérdések
megvalaszolasaval, illetve a tavcs6 melletti személyes
oktatassal segitették az uj észleléket. Napjainkban a
segitségnyujtas altalaban elektronikus formaban,
e-maileken vagy azonnali Uizenetklldékén keresztil,
valamint telefonon térténik.

A Mentor Program koordinatora keres megfelel6
gyakorlott észlelét az uj megfigyelé szamara,
aki megmutathatja a gyakorlatban a praktikus
fogasokat, technikakat, tanacsot adhat a célpontok
kivalasztasaban, illetve akar teljes észlelési program
Osszedllitasaban is.

Mivel ennek alapja teljes egészében az 6nkéntes
munka, ez a segitség csak az AAVSO tagjai szamara
elérhetd. A Mentor Programrol tovabbi informacidk a
belépéskor kapott kezd6csomagban is megtalalhatdk.

Szamtalan hasznos informacié érheté6 el mind
kezd8, mind gyakorlott észlel6k szamara az AAVSO

férumain, honlapjan keresztil, valamint a kulonféle
tipusu csillagok észlelésére szakosodott férumokon.

Magyarorszagon az MCSE Valtozdcsillag
Szakcsoportja: http://vcssz.mcse.hu/, illetve az
Egyesiilet altal mikddtetett Mira levelezélista (1. pl.
http://www.mcse.hu/ vagy http://www.csillagvaros.
hu/) tagjai is készséggel valaszolnak mindennemi
felmerdld kérdésre.
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Mike Linnolt (LMK) sajat készitésii 50cm-es, /3,6-0s
gbmb-mechanikaval rendelkezé Newton-tavcsévével

Bar a valtozécsillagok megfigyelése ezen utmutatd
alapjan esetleg nem tdnik tal bonyolultnak, az
elsd |épések nagy kihivast jelenthetnek a kezdé
megfigyel6k szamara — néha latszdlag szinte
athaghatatlan akadalyok tornyosulhatnak fel. Le kell
szdgeznlnk, hogy ez teljesen normalis jelenség —
sajnalatos médon azonban a tapasztalatok szerint
szamos amatdrt batortalanitottak el ezek a kezdeti
nehézségek. Biztosithatunk mindenkit, hogy kis id6
elteltével az észlelések egyre goérdilékenyebben
fognak menni: minddéssze egy kis gyakorlat
megszerzésére van szikség.

Mely csillagokat észleljiik?

Kezdbk szdmara a ,kdnnyen észlelhetd csillagok”
(Stars Easy to Observe, http://www.aavso.org/easy-
stars/) listan szerepld csillagok ajanlhatéak. Ez a
lista a vildg minden részérél kilonféle évszakokban
elérhetd csillagokat tartalmaz, igy egyszer(ien
csak le kell szikitenlnk a listat megfigyel6helyunk,
miszereink, illetve az észlelés id6szaka altal
megszabott korlatoknak megfelelé csillagokra. Kilon
lista tartalmazza a binokularokkal és szabad szemmel
is elérhetd, valamint a nagyobb tavcsoveket igényld
csillagokat. Altalaban célszer(i az egész eget lefedni



programcsillagokkal, igy az évszakok elére haladtaval
a Nap kozelsége miatt mar megfigyelhetetlenné valé
célpontok helyett Ujabbakat kezdhetiink észlelni.

Mary Glennon (GMY) 7x50-es binokulérjaval

Programunk kibévitése

Eszlelési gyakorlatunk elérehaladtaval minden
bizonnyal szeretnénk kib&viteni programunkat ezen
kénnyen elérhetd csillagokon tulra. Az e-mailban
elérhetd Alert Notice és Special Notice korlevelekben
gyakran érkezik felhivas meghatarozott objektumok
megfigyelésére, amelyek kitiné uj célpontokat
jelenthetnek. Eszlelésre ajanlott csillagokat, illetve
komolyabb programokban val6 részvételre iranyuld
felhivasokat az “Observing Campaings” szekciéban
is lelhetiink az AAVSO honlapjan.

Néhany megfontolanddé szempont észlelési
programunk kialakitasahoz és késébbi bdvitéséhez:

Féldrajzi hely — Eszlelési programunkat észlel6helyiink
és annak adottsagai is befolyasoljak. Fontos szempont
tovabba, hogy észleléhelylinkdn milyen gyakorisaggal
tudunk megfigyelémunkat végezni.

Az égbolt allapota — Minél tébb derilt éjszaka
fordul el6 észlel6helylinkdn, annal inkabb ajanlott
minden éjszakan észlelendd csillagokat valasztani.
llyenek példaul a kataklizmikus valtozok, vagy az R
Corona Borealis tipusu csillagok (a valtozdcsillagok
tipusairél a 4. fejezetben esik szd). Ha azonban
megfigyel6helyinkdn nagy atlagban 20% vagy
meég ennél is kevesebb a tiszta éjszakat varhatunk,
inkabb lassan valtozo, hosszu periddusu valtozokat
valasszunk. Ezek esetében ugyanis akar havi egy-két
észlelés is értékes adatokat szolgaltathat.

Az észleléhely koriilményei

Vizualis valtozéészleléshez azonban egyaltalan
nem elengedhetetlen a tavoli, tokéletesen sotét
egl medfigyeléhely. Arég ismert térvény szerint
az észlelések havi szama forditottan aranyos a
lakdhely és az észlel6hely kdzotti tavolsaggal,
ami a valtozécsillagok megfigyelésére is
igaz. Ha sajat kertlinkbél hetente tdbbszér
(szerencsés esetben rendszeresen) tudunk
észleléseket végezni (elviselheté mérteki
fényszennyezés mellett), ez termékenyebb
és élvezetesebb id6toltés lesz, mint a havonta
néhany darab, tébb 6ra utazas aran elért sétét
egl megfigyel8helyrél végzett megfigyelés.
A legfontosabb szempont, hogy észlelési
programunkat kialakitasakor tekintettel legytnk
kivalasztott észlel6helylink adottsagaira és
mUiszerparkunkra. Igen sok nagyon aktiv
megfigyeld él és végez komoly észlelémunkat
nagyvarosokban.

Fényszennyezés — A fényszennyezés mértéke
észlel6helylinkén nagy mértékben befolyasolja
az észlelésre kivalaszthatd csillagok korét. Varosi
észlel6k szamara inkabb a fényesebb, mig
sotétebb egl kérnyezetben lakdk esetén tavesovik
teljesitbképességével 6sszemérhetd halvanysagu
csillagok ajanlhatok. Az AAVSO legaktivabb észleldi
kézil igen sokan észlelnek erésen fényszennyezett
ég aldl.

Ha/du Menali (MHI) varosbdl észlel



Tobb tapasztalatot!

Tapasztalataink gyarapodasaval kiterjeszthetjiik
észleléseinket a hajnali vagy az esti szurkulet
idejére. Az ilyenkor végzett észlelések kildndsen
értékesek, mivel csak szurkiletben megfigyelheté
csillagokat egyre kevesebben észlelik. A szurkiletek
idején végzett megfigyeléseink igy segithetnek az
egyes csillagok esetében jelentkezd, akar tébb
hoénap hosszusagu észlelési hézagok valamelyes
lerdviditésében. Az éjszaka masodik felében, éjfél
utan, hajnal el6tt végzett megfigyelések is hasonléan
fontosak, mivel a legtébb aktiv észleld az esti érakban,
inkabb éjfél el6tt végzi megfigyeléseit, amikor ezek a
hajnalban lathato csillagok még nem keltek fel.

MUSZEREZETTSEG
Optikai eszk6zok

A valtozéészleléshez az érdekl6désen és bizonyos
kitartason kivil megfelel§ optikai eszk6zok is
szlkségesek. Mar egy j6 binokularral, néha még
anélkul is észlelhetlink fényes valtozdcsillagokat. Az
egyre halvanyabb valtozékhoz azonban hordozhaté,
vagy fix felallitasu tavcso szilkséges. Az egyes optikai
eszkozokkel kapcsolatban a helyi amatér egyesuletek
kiadvanyai, az Internet, illetve tapasztalt amatértarsak
b&séges informacidkkal szolgalnak.

Binokularok — Mind kezd8, mind gyakorlott észlelék
szamara a binokular kitind eszkoz. Hordozhatodak,
kdnnyen hasznalatba vehetéek, és hatalmas
latdbmezbt biztositanak, ami jelentésen megkdnnyitheti
a valtozé megtalalasat. Kézben tartva egy 7x50-es
vagy 10x50-es miszer lehet a legjobban hasznalhat6
binokular, mig nagyobb nagyitasu miszerekhez mar
altalaban valamiféle egyszerlibb allvany sziikséges.

Tavcsévek —Avaltozéészleléshez sem létezik ,idealis”
tavcsd — mindegyik miszernek megvan a maga
elénye és hatranya. Valtozécsillagokat gyakorlatilag
barmiféle gyartmanyu és tipusu, egy bizonyos
min&ségi szintet elérd tavesével végezhetink. A sajat
miszerlnk a legjobb, amelyet gyakran hasznalunk!
Egy 7-8cm-es kis refraktort igen kénnyen kertlink
végébe vagy kedvenc észlel6helyiinkre szallithatunk,
sokkal inkabb, mint egy 40 cm-es Dobsont, amelynek
mozgatasa és felszerelése aranytalanul nagy terheket
ré rank. Minden miszerhez megvalaszthatjuk a
megfelelé programot, szinte teljesen fliggetlendl a
hasznalt miszer méretétdl.

Keresé6taves6—Avaltozd kdrnyezetének azonositasara
hasznalt keresétavcsé is fontos szerepet jatszik.
Még ha mechanikank GoTo-képességekkel

rendelkezik, egy hagyomanyos keresétaves6, vagy
egy egyszeres nagyitasu keresé nagyon sokat
segithet a valtozo kérnyezetének megtalalasaban. A
keres6tavesé tipusa egyéni izlésnek és gyakorlatnak
megfeleléen valtozik. Ezért ha valamelyik tipushoz
mar hozzaszoktunk, legalabbis eleinte ragaszkodjunk
annak hasznalatahoz.

Okularok — Egy kis nagyitast ado, nagy latdmezeji
okular nagyon hasznos a valtozé kdrnyezetének
azonositasahoz. Mindemellett a kis nagyitas
révén tobb dsszehasonlitd csillagot is a lathatunk
a valtozécsillaggal egy latomezében. Igen nagy
nagyitas nem okvetlenll sziikséges, hacsak nem
kivanunk kiléndsen halvany (tavcsovink elméleti
hatarfényességéhez kozeli) csillagokat észlelni. A
nagy nagyitasnak hasznat vehetjik az igen zsufolt
kérnyezetben levd valtozok azonositasakor is.
Osszességében 2-3 okular béségesen hasznalata
elegendb. Ezek kozil a legkisebb nagyitast adé
(20x-70x) hasznalhatoé a valtozd kérnyezetének
megtalalasahoz, illetve a fényesebb csillagok
észleléséhez. Az egyre erésebb nagyitast
biztositd okularokat pedig az egyre halvanyabb
csillagok megfigyelésekor hasznalhatjuk. A jobb
minéségi okularok (kiilébnésen nagy nagyitasoknal)
természetesen tisztabb és kontrasztosabb képet
eredményeznek, igy halvanyabb csillagok is
megfigyelhetdévé valnak. Egy jo mindség, 2x-es vagy
3x-0s nyujtast biztosité Barlow-lencse is hasznos
segédeszkoz lehet. (Lasd a kovetkezé oldalt az
okularokral).

Mechanika — Ekvatorialis és alt-azimutalis mechanikak
egyarant jol hasznalhaték. Mechanikank stabilitasa
azonban fontos szempont, hiszen megfeleléen stabil
allvannyal kerilhetjik csak el a csillagok képének
zavar6é remegését, a finom mozgathatésag pedig
segiti a csillagrdl csillagra vald ugralast. Az éragép
hasznalata jelentésen megkonnyitheti az észlelést
nagy nagyitasok alkalmazasanal, de kitinéen
dolgozhatunk nélkile is.

Térképek

Egy kis léptékd csillagatlasz sokat segit a
csillagképekkel vald ismerkedésében és a valtozé
tagabb kornyezetének megtalalasaban. Példaul az
“AAVSO Variable Star Atlas” vagy egy még kisebb
léptékl atlasz [Magyarorszagon pl. a Pleione
Csillagatlasz atlasz] kit(in6 szolgalatot tesz a valtozok
megtalalasaban. Természetesen sok mas térkép
kézul is valaszthatunk, egyéni igényeinknek és
izléstiinknek megfeleléen. Néhany ilyen kiadvanyt a
3. Mellékletben, az ,Atlaszok” és ,Szoftverek” részben
soroltunk fel.



Néhany széban az okularokrol — Carl Feehrer, AAVSO Member/Observer

Az okularok néhany alapvet6 jellemzéjének megértése
elengedhetetlen tobbek kozott a térképek léptékének
megfelel6 értelmezéséhez, és igy az égen vald
tajékozddashoz. Ezen legfontosabb jellemzék a kdvetkezdk:

Pupillatavolsag — A szem és az okular szemlencséje
k6zotti maximalis tavolsag, ahonnan a teljes latdmez6
még attekinthetd, és a kép éles. Nagyobb pupillatavolsag
kényelmesebb betekintést tesz lehetévé. Altalaban minél
nagyobb nagyitast ad egy okular (vagyis minél révidebb
fokuszu), annal kisebb az un. kilépd pupilla (. késébb),
valamint a pupillatavolsag. Néhany okulartipusnal a nagyon
rovid pupillatavolsag féleg szemiveges észlel6knek gondot
okozhat, de akar szabad szemmel észlelve is kényelmetlen
lehet a szemlencse koézelsége. Nagy pupillatavolsagrol
beszélhetiink, ha lehetéséglnk van az okularba legalabb 8-20
milliméterrdl betekinteni, mikdzben a teljes latdmezbt belatjuk.
Szerencsére igen sok okulartipus teljesiti ezt a kdvetelményt.

Latomez6 — Valojaban ket fogalomrdl van itt sz6: a valodi
latomez6rél (TF, True Field), és a latszolagos latomez6rél
(AF, Apparent Field). A valodi 1atdmez6 (TF) az égbolt azon
tartomanya, amelyet az adott okularral megfigyelhetiink
a latbmezoében. Ez az érték a hasznalt mliszertdl, az
adott okularral elért nagyitastol, valamint az okular sajat,
latszolagos latémezejétél fligg. Az AF (latszolagos latémez6)
az okularban lathaté kép mérete, amely elsésorban
az okular felépitéseétdl fligg. Ezen gyakorlatilag az
okularba tekintve a latdmezd két atellenes pereme kozotti
szogtavolsagot érthetjik. Minél nagyobb latdmezeji egy
okular, annal kényelmesebb hasznalata, mivel nagyobb
égteruletet atlatva kdnnyebben tajékozodhatunk, illetve
tobb 6sszehasonlité csillagot talalhatunk a latomezdben.
Célszer( legalabb 55-60° latémezejl okularokat felhasznaini.

Egy ismeretlen okular latobmezejét a ,Tovabbi észlelési
trukkok” fejezetben talalhaté leiras alapjan hatarozhatjuk
meg, peldaul egy kivalasztott csillag [atdomezdén vald
atvonulasanak idejébdl. Ha mar ismerjuk okularunk
latszolagos latdmezejét (AF) és a miszer nagyitasat
(M), a valodi l1atémez6 a kdvetkez6kéeppen szamithato ki:

TF = AF/M

Példaul egy adott tavcsével 40-szeres nagyitast
ado, 50 fok latszélagos latomezejl okular az
égbdl egy 50/40=1,25 fokos teruletet képez le, ami
megkdzelitbleg a telehold atmérdjének 2,5-szerese.

Kilépd pupilla — Ez annak a sugarkupnak az atmeérdgje,
amelyben a fény az okularbdl kilép. Szemuink a megvilagitasi
viszonyok valtozasara a pupilla méretének valtoztatasaval
reagal: a pupilla erés fényben 6sszehuzodik, mig fényszegény
kérnyezetben kitagul. A szem pupilldjanak maximalis mérete
gyakorlati hatart szab az okularbdl kilépé pupilla hasznalhato
felsé méretére. Mivel pupillank maximum kb. 7 mm atmérére
tagul ki, igy a tavcsd altal 6sszegyjtott és az okularon kilépd
fény egy része elvész, ha a kilépé pupilla ennél nagyobb.

Ha ismerjik okularunk fokusztavolsagat (FL) és a
tavcs6 fényerejét (FR), kbnnyen meghatarozhatjuk
a kilépd pupilla (EP) méretét a kovetkezbéképpen:

EP = FL/FR

Példaul egy 25 mm fokuszu okular, amelyet egy f/10-
es teleszkophoz illesztink, 2,5 mm-es kilépd pupillat
eredményez. Természetesen a tavcs6 fényerejét
(FR) meghatarozhatjuk a tavcs6 fékusztavolsaganak
(F) és atméréjének (D) hanyadosaként: FR = F/D.

Kontrasztfokozas a nagyitas novelésével — a nagyitas
emelésével a tavcso altal 6sszegyjtott fény a képben egyre
nagyobb teriletre oszlik el, igy a kiterjedt objektumok fellleti
fényessége egyre csokken, azok egyre halvanyabbnak
latszanak. Pontszer( forrasok esetében azonban egy
bizonyos hatérig a nagyitas ndvelése segithet a csillag és
az égi hattér kozotti kontraszt ndvelésében. Ennek oka,
hogy a nagyitas novelésével az égboltrol érkez6 szort
fény az el6bb emlitett halvany objektumokhoz hasonléan
egyre nagyobb terlleten oszlik el, igy fényessége
csokken, de a csillagokat a nagyitas novelése ellenére
gyakorlatilag pontszerlinek latjuk, ezért a kontraszt
emelkedik. Ezt a technikat féképp akkor hasznalhatjuk
ki, ha fényszennyezett kérilmények kdzott észlellink.
Hasonlé megfontolasokbdl kdvetkezik, hogy példaul a
10x50-es binokularok jobban teljesitenek nem teljesen sotét
égen, mint példaul egy 7x50-as latcsé. Ehhez hasonldan
a tavcsoveknél is tapasztalhatjuk, hogy kis nagyitasrol
kdzepesre valo valtas kényelmesebb latvanyt eredményez.

Parfokalis okularok — Tavcsovinket altalaban tobbféle
nagyitassal, azaz tébbféle okularral hasznaljuk. Ha két adott
okular tavesovon torténd kicserélése utan nem szikséges Ujra
élességet allitanunk, a két okulart parfokalisnak nevezzuk.
Az azonos gyartétol szarmazoé, azonos felépitési okularok
gyakran ilyenek, ennélfogva igen kényelmesen hasznalhatok.
Azonban sajat magunk is készithetlink ilyen parfokalis
okularkészletet eltéré okularjainkbdl is, ha a megfeleld
pozicidkban egy-egy gyir(t rogzitiink az egyes okularokra.

Okulartipusok — Szamos okulartipus létezik. Alegrégebben
megalkotott rendszerek némelyikében minddssze 2
lencse talalhatd, mig az ujabbakban akar nyolc, vagy
meég tobb lencsetag is el6fordulhat. Néhanyuk igazan
csak a kis és kdzepes nagyitastartomanyban teljesit jol,
masok viszont kitlind képet adnak a teljes, tavcsovinkkel
kihasznalhaté nagyitastartomanyban. A megfeleld okularok
kivalasztasa er8sen fligg észlelési tervinktél, az elérni
kivant nagyitastol, a képmindéséggel és a latomezdvel
szemben tamasztott igényeinktél, és nem utolsé sorban
az okularokra szant pénzink mennyiségétél is. Egy, a
pupillatavolsagot, latémezét és az okularok viszonylagos
arat tartalmazo durva 6sszehasonlito téblazat lathato alabb:

Pupillata |Latomezé |Viszonylagos
volsag (fok) ar
Kellner rovid 36-45 alacsony
Orthoszkopikus | kozepes 40-50 kbzepes
Plossl kbzepes 48-52 kdézepes
Erfle nagy 60-70 kozepes
“Ultrawide” nagy 52-85 igen magas




Amennyiben sajat atlaszunkban be kivanjuk jeldlni a
valtozécesillagot, a csillag koordinatait (rektaszcenzié
és deklinacio) az AAVSO térképek fejlécében
megtalalhatjuk.

Az AAVSO valtozétérképek

Miutan a valtozé kérnyezetét azonositottuk az
égbolton, a kulénféle Iéptékekben rendelkezésre
allé AAVSO térképek egyikére lesz szikséglink
a csillag azonositasahoz és a fényességbecslés
elvégzéséhez.

Fontos, hogy a fényességbecsléseket kizardlag az
AAVSO térképeinek segitségével, és az azokon
feltintetett 6sszehasonlitok alapjan végezzik el.
Ez rendkivil fontos az észlelések egységessége
szempontjabdl.

Akovetkez6 fejezetben részletes ismertetést talalunk
egy szokasos AAVSO térképrdl, valamint az ezek
eléallitasara szolgalé Variable Star Plotter (VSP)
szolgaltatas hasznalatarol.

Ora

A megfigyeléseink id6pontjanak meghatarozasahoz
egy, a sotétben is kdnnyen leolvashaté 6rara van
szukségunk. A legtdbb csillag esetében perces
pontossag kielégitd. Masodperces pontossagra csak
kulonleges csillagtipusok, példaul fedési kett6sok,

flercsillagok, vagy RR Lyrae csillagok észlelésekor
van szUkség.

Igen sok pontos idéforras all rendelkezésinkre.
Hasznalhatunk GPS-egységeket, vagy olyan
kisméretl “atomédrakat”, amelyek pontos iddjelet
sugarzé koézpontok segitségével szinkronizaljak
magukat a mindenkori pontos id6héz. Az Interneten
a http://tycho.usno.navy.mil/simpletime.html cimen
elérhet6 pontosidd-szolgaltatas is hasznos segitség
lehet.

Az észlelések feljegyzése

Eszleléseink kénnyli, hatékony feljegyzése nem
kevésbé fontos. A megfigyel6k sok-sok kilénféle
megoldast 6tlottek mar ki. Egyesek minden
észlelésiiket egyetlen nagy napldban rogzitik, majd
késbébb csillagonként vezetett, kilonall6é flizetekbe,
vagy lapokra vezetik at. Masok mar a tavcsd mellett
csillagonként kilon lapra vezetik feljegyzéseiket.
Megint masok észleléseiket a tavcsd mellett
kozvetlenil szamitégépbe taplaljak. A nyilvantartasi
rendszer pontos mibenléte Iényegtelen: az a
fontos, hogy el6z8 észleléseink ne befolyasoljak a
megfigyeléseinket, minden feljegyzett észlelésiinket
pontosan ellenérizzik, és észleléseink pontosan,
gyorsan visszakereshetdk legyenek.

Eszlelhely

A legtobb észlel6 egy egyszer( asztalt vagy
allvanyt hasznal a térképek, feljegyzések és
egyéb eszkozok elhelyezésére. Sokan készitettek
egyszerl véd@palastot vagy fedelet is, a szél és a
harmat térképeket kuszaldé és rongal6é hatasanak
megakadalyozasara. Nagyon fontos a so6téthez
adaptalédott szeminket nem zavaro, de a térképek
leolvasasat és az észlelések feljegyzését lehetéve
tevd, megfeleléen letompitott vords fényforras. Az
eévek soran az észlel6k szamos otletes megoldast
valositottak meg, amelyekbdl néhany a mellékelt
fotékon is lathato.

) N P
Jack Nordby (NBY) forgé észlel6asztala



