Kapitel 2 — Sternkarten fur veranderliche Sterne

Die Lokalisierung von veranderlichen Sternen ist
eine erlernte Fahigkeit. Als Hilfestellung fur den
Beobachter gibt es Listen mit wohlbestimmten
visuellen Leuchtstarke-Sequenzen von Sternen,
die zum Vergleich herangezogen werden
sollten. Wir empfehlen unseren Beobachtern
dringend diese Karten zu verwenden, um zu
vermeiden, dass unterschiedliche Helligkeiten
dokumentiert werden, wenn fiir ein und denselben
Referenzstern Daten aus verschiedenen Tabellen
herangezogen werden. Denn das kdnnte sonst
sogar zu unterschiedlichen Helligkeitsanderungen
fur denselben Stern in derselben Nacht fiihren.

Die Standard AAVSO Karten werden heutzutage
mit dem Online-Werkzeug ‘Variable Star Plotter’
generiert. Dieses hat die alten, vorgefertigten
Papier- oder elektronischen Karten vollstandig
ersetzt.

VSP Kurzanleitung

Ein einfaches, typisches Beispiel (fiir R Leonis) zeigt,
wie einfach es ist, ein Diagramm zu erzeugen. Siehe
Abbildung 2.1 zur Veranschaulichung.

Gehen Sie auf die VSP Webseite (www.aavso.org/
vsp).

Wahlen Sie in der Eingabemaske:

1. Den Namen des Sterns (z.B. R Leo) im Feld
‘What is the name, designation or AUID of the object’
(Was sind Name, Bezeichnung oder AUID - AAVSO
Unique Identifier). Auf Gro3- und Kleinschreibung
kommt es hierbei nicht an.

2. Wahlen Sie im Drop-Down Men die Kartengréf3e
(‘Choose a predefined chart scale’). In gezeigtem
Beispiel haben wir GréRRe ‘B’ gewahlt, was einem
Sichtfeld von 3 Grad entspricht.

3. Behalten Sie die Standardeinstellungen in den
restlichen Punkten bei.

4. Klicken Sie auf ‘Plot Chart’ (Karte zeichnen)

Ein neues Fenster sollte sich 6ffnen und die
Karte im ‘.png’-Format zeigen. Die Datei kann
nun ausgedruckt oder gespeichert werden. Eine
Beispielkarte mit obigen Eingaben ist in Abbildung
2.2 gezeigt.

Im Folgenden sollen die einzelnen Punkte der
Eingabemaske genauer erlautert werden.

WHAT IS THE NAME, DESIGNATION OR
AUID OF THE OBJECT? (WAS SIND NAME,
BEZEICHNUNG ODERAUID EINES OBJEKTS?)

Tragen Sie entweder den Namen oder eine andere
Bezeichnung des Sterns ein (weiterfihrende
Erlduterungen finden sich dazu in Kapitel 4 dieses
Handbuchs). Alternativ kbnnen Sie im Feld ‘PLOT
ON COORDINATES’ auch Rektaszension (RA)
und Deklination (DEC) der Position eingeben,
die Sie in der Mitte der Karte haben méchten.
Die Abkurzung AUID steht fur AAVSO Unique
Identifier.

CHOOSE A PREDEFINED CHART SCALE
(WAHLEN SIE EINE VOREINGESTELLTE
KARTENGRORE)

Im Drop-Down Menu kdnnen Sie die Kartengrofie
anpassen, die sich an den alten Feineinstellungen
orientiert. Im Meni sehen Sie die Bezeichnungen
‘A, ‘B’, ‘C’ usw. Zum Beispiel wird lhnen eine
‘A-Karte einen Ausschnitt von 15 Grad anzeigen
mit Sternen bis zur 9. Magnitude. Die ‘B’-Karte
zeigt einen Ausschnitt von 3 Grad mit Sternen
bis zur 11. Magnitude. Sie missen Karten oder
einen Satz von Karten verwenden, der alle
Magnituden des veranderlichen Sterns, den Sie
beobachten wollen, abdeckt. Das wird auch von
ihrer Ausstattung bestimmt. In Tabelle 2.1 finden
sich weitere Erklarungen zu den KartengréRen.

CHOOSE A CHART ORIENTATION (WAHLEN
SIE DIE AUSRICHTUNG DER KARTE)

Diese Option hilft Ihnnen eine Karte zu erstellen,
die, wenn aufrecht betrachtet, Sterne in derselben
Ausrichtung wie in Ihrer Beobachtungsausristung
zeigt. Wenn |hr Teleskop zum Beispiel ein auf dem
Kopf stehendes Bild zeigt (wie mit einem Reflektor
oder Refraktor ohne Umkehroptiken), kdnnen Sie
die Option ‘Visuell’ wahlen, die lhnen eine Karte
ausgibt, bei der Stiden oben und Westen auf der
linken Seite liegen. Wenn Sie eine Umkehroptik
nutzen, gibt Ihnen die Option ‘Reversed’ eine
Karte aus, bei der Norden oben und Westen
links liegen. Die ‘CCD’ Option erstellt eine Karte,
bei der Norden oben und Osten links liegen,



Abbildung 2.1 — Kartenzeichner fiir verénderliche Sterne

Variable Star Plotter (VSP)

VARIABLE STAR PLOTTER

WHAT IS THIS?

The Yariable Star Plotter (WSP) is the
AANSO's online chart plotting pregram that
dynarmicaly plats star chans for any location
on the aky. of for any nemed object
currently n the Variable Star Indes (VSX).
By creating chars this way, every chart
utilizes the maost current data avallabile.
Through e use of unique Chart [Ds
gensfated by the Vanable Star Plotted, one
user can plot & chart, and anather user in
differant part of the warld can plot &
identical ehan by simply wusing the same
Chart 10. The Wariable Star Plotter is the
ool you snould use to create any chan that
you would like 1o use.

WHAT CAN 1 DO?

By eniering an object name or its
coordinatas on the sky. the Variable Star
Plotter can produce a star chart for that
object of location, and tailee It 1o your
speciic ohaerving requirements. Mary
differant paramelers are adjustable via this
interface, allowing you 1o get the perfect
chart for the job. Cusiomizable fisld of view,
print rasokition, magnitude lnit, and
orientation can be set for any chart plotted,
of hese valies can be auto-assignad by
galecting from one af the legacy chart
gscales familiar to many of cur long-time
obzarvers. The charts producad by thes tool
include companson slar sequences for
vizual magniitude estmations.

HOW CAN | GET HELP?

We have two help guldes avaliable for the
‘Varlable Star Plotler in Portable Document
Fomat (FDF). Theas document may be
read using the free Adobe Reader progeam.
The One-page Help Guide & a concise
reference sheet for the VSP interface, and
the Detalled Help Gusde is a more in-depth
namrative an how to use this tool. If you need
further assistance, send us an E-mail at:
aavaofBaavea.org. Ve also have
ingtruetions for 8 GET method API 1o
directly plot charts frem your web sile or
custom software.
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was nutzlich sein kann bei der Beobachtung mit
dem blofien Auge oder dem Fernglas. Mehr zur
Kartenausrichtung in Kapitel 3.

DO YOU WANT A CHART OR ALIST OF FIELD
PHOTOMETRY? (MOCHTEN SIE EINE KARTE
ODER EINE PHOTOMETRIE-TABELLE DES
BEOBACHTUNGSFELDES?)

Visuelle Beobachter sollten ‘Chart’ (Karte),
auswahlen. CCD oder PEP Beobachter, die
prazise Photometrie-Angaben zu Referenzsternen
haben méchten, kénnen ‘Photometry Table’, Multi
Color Photometrie-Tabelle, wahlen um eine
Tabelle anstelle einer Karte zu bekommen.

DO YOU HAVE A CHART ID? (HABEN SIE DIE
KENNNUMMER FUR IHRE KARTE?)

Jede Karte wird mit einer Kennnummer in der
oberen rechten Ecke versehen. Diese Zahlen-
Buchstaben-Kombination sollte zusammen mit
den Beobachtungen der veranderlichen Sterne
angegeben werden. Wenn sie eine verloren
gegangene Karte erneut ausdrucken mdchten,
werden mit der Eingabe der Kennnummer alle
friheren Einstellungen geladen. Dasselbe gilt,
wenn Sie Einstellungen einer bestimmten Karte
mit anderen teilen mochten.

PLOTON COORDINATES (KOORDINATENPLOT)

Anstelle des Namens eines Sterns kdnnen Sie
auch die RA und DEC eingeben, die die Mitte
der Karte ergeben sollen. Bei der Eingabe der
Koordinaten mussen Stunden, Minuten und
Sekunden der RA entweder mit Leerzeichen oder
Doppelpunkten getrennt werden. Dasselbe gilt fur
die Eingabe von Grad, Minuten und Sekunden
fur die DEC.

WHAT WILL THE TITLE OF THE CHART BE?
(WELCHEN TITEL SOLL IHRE KARTE HABEN?)

Der Titel ist ein Wort oder Ausdruck, der am oberen
Rand der Karte angezeigt werden soll. Es ist zwar
nicht unbedingt nétig, einen Titel zu wahlen, kann
aber sehr hilfreich sein. Wahlen Sie zum Beispiel
den Namen des Sterns und den Kartentyp, etwa
‘R Leonis B Karte’, wobei GroRbuchstaben in der
Dunkelheit besser zu erkennen sind. Auch ein
Hinweis auf die KartengrofRe kann nitzlich sein.
Wenn Sie das Feld freilassen, wird der Name des
Sterns im Titelfeld der Karte erscheinen.

Tabelle 2.1 — Kartengré3en

arc/mm Bereich gut fiir...
A |5 Minuten 15 Grad Fernglas/Sucher
B |1 Minute 3 Grad kleines Teleskop
C [40 Sekunden |2 Grad 3—4” Teleskop
D |20 Sekunden |1 Grad > 4” Teleskop
|E 10 Sekunden |30 Minuten |groRRes Teleskop
F |5 Sekunden |15 Minuten |[grofl3es Teleskop
G [2.5Sekunden [7.5 Minuten [grof3es Teleskop

WHAT COMMENTS SHOULD BE DISPLAYED
ON THE CHART? (WELCHE KOMMENTARE
SOLLENINDERKARTEANGEZEIGT WERDEN?)

Das Kommentarfeld kann auch frei gelassen
werden, aber wenn Sie etwa eine Karte flir einen
ganz bestimmten Zweck erstellen, der nicht im
Titel erwahnt werden kann, dann ist dies der Ort
ihn einzuflgen. Kommentare werden am unteren
Rand der Karte platziert.

FIELD OF VIEW (DAS SICHTFELD)

Das Sichtfeld der Karte wird in Bogenminuten
ausgedruckt. Die zulassigen Werte liegen
zwischen 1-1200 Bogenminuten. Wenn Sie eine
vordefinierte GroRe aus dem Drop-Down Meni
auswaéahlen, wird das Sichtfeld automatisch
ausgefllt.

MAGNITUDE LIMIT (MAGNITUDENGRENZE)

Hier wird die Magnitudengrenze fir das
entsprechende Sichtfeld angegeben,
leuchtschwachere Sterne werden nicht
aufgetragen. Bedenken Sie, dass die Grenze nicht
zu leuchtschwach gesetzt werden sollte. Wenn
Sie sonst zum Beispiel die Milchstralie abbilden
mochten, konnen Sie leicht eine Karte bekommen,
die komplett schwarz mit angezeigten Sternen ist!

RESOLUTION (AUFLOSUNG)

Diese Option bezieht sich auf die Auflésung
der Karte wie sie auf dem Computerbildschirm
erscheint. Eine Auflésung von 75 dpi ist der
Standardwert fir die meisten Webseiten. Eine
héhere Auflosung fuhrt zwar zu einer besseren
Qualitat, die Karte kénnte aber zu gross fir den
Ausdruck auf einer einzelnen Seite werden.
Im Zweifelsfall kann einfach der Standardwert
beibehalten werden.



WHAT NORTH-SOUTH ORIENTATION
WOULD YOU LIKE? AND WHAT EAST-WEST
ORIENTATION WOULD YOU LIKE? (WELCHE
NORD-SUD AUSRICHTUNG MOCHTEN SIE?
UND WELCHE OST-WEST AUSRICHTUNG?)

In diesen Feldern kdnnen Sie die Ausrichtung der
Karte noch weiter an Ihre Ausristung anpassen,
falls Sie andere Optionen als in ‘Wahlen Sie eine
Kartenorientierung’ winschen.

WOULD YOU LIKE TO DISPLAY A DSS IMAGE
ON THE CHART? (MOCHTEN SIE EINE DSS
ABBILDUNG IHRER KARTE?)

StandardmaRig wird eine Schwarz-Weil3-
Karte gezeichnet, wobei Sterne als Kreise
dargestellt werden. Wenn Sie stattdessen
lieber ein realistisches Bild des Himmels haben
mdchten, klicken sie auf ‘Yes’ (Ja) um ein Bild
aus dem ‘Digitized Star Survey’ auszuwahlen.
Die Erstellung der Karten mit dieser Option dauert
etwas langer, als die Standardversion.

WHAT OTHER VARIABLE STARS SHOULD
BE MARKED? (WELCHE ANDEREN
VERANDERLICHEN STERNE SOLLEN
MARKIERT WERDEN?)

Manchmal finden sich in einem Kartenausschnitt
mehrere veranderliche Sterne. Wenn Sie
diese ebenfalls anzeigen moéchten, wahlen Sie
entweder ‘GCVS only’ (nur GCVS) oder ‘All’ (alle).
Veranderliche Sterne aus dem ‘General Catalog
of Variable Stars’ (GCVS) sind in der Regel gut
bekannt. Mit der Option ‘All' erscheinen auch viele
neue und noch unbestatigte veranderliche Sterne,
die die Karte moglicherweise schnell Gberflllt
erscheinen lassen.

WOULD YOU LIKE ALL MAGNITUDE LABELS
TO HAVE LINES? (SOLLEN DIE MAGNITUDEN-
BESCHRIFTUNGEN LINIEN ERHALTEN?)

Wenn Sie ‘Yes’ (Ja) wahlen, werden Linien
zwischen dem Stern und seiner Magnituden-
Beschriftung gezogen.

HOW WOULD YOU LIKE THE OUTPUT? (WIE
MOCHTEN SIE DIE AUSGABE?)

Wabhlen sie ‘Printable’ um eine ausdruckbare Karte
zu erhalten.
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WOULD YOU LIKE A BINOCULAR CHART?
(MOCHTEN SIE EINE KARTE FUR
BEOBACHTUNGEN MIT DEM FERNGLAS
ERSTELLEN?)

Mit dieser Option werden Karten erstellt, die nur
speziell ausgewahlte Referenzsterne beschriften,
die natzlich far das AAVSO Fernglas-Programm
sind. Im allgemeinen bedeutet das nur eine
Handvoll Referenzsterne heller als neunter Grofde,
die in der Nahe zu den veranderlichen Sternen im
Fernglas-Programm angezeigt werden. Wenn Sie
sich in diesem Modus befinden, wird es deutlich
in der rechten oberen Ecke angezeigt. Denken
Sie daran, die Auswahl wieder aufzuheben, um
Karten fiir Teleskop-Beobachtungen zu erstellen.

Das AAVSO Fernglas-Programm

Das AAVSO Fernglas-Programm besteht
aus 153 hellen veranderlichen Sternen in
der ndrdlichen und sudlichen Hemisphare,
zumeist halbregelmafig veranderliche
Sterne, Mira-Sterne und einige wenige an-
dere. Die meisten Sterne liegen zwischen
3.0 und 9.5V und kénnen am besten mit
einem tragbaren Fernglas/ Feldstecher
beobachtet werden.

Die speziell angelegten ‘Binocular
Charts’ (Fernglas-Karten) machen es den
Beobachtern einfacher, die Sterne auf-
zufinden und Abschatzungen in Ublicher
Form an die AAVSO einzureichen.

Die komplette Liste der Sterne im Fernglas-
Programm und weiterflhrende Informa-
tionen zu den entsprechenden Karten gibt
es im Internet auf https://www.aavso.org/
aavso-binocular-program.




Abbildung 2.2 — Beispiel einer AAVSO Sternkarte
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Die Uberschrift jeder Karte enthalt
zahlreiche Informationen. Unter dem
Namen des veranderlichen Sterns stehen:
Magnitudenschwankungen; Periode; Typ des
veranderlichen Sterns; Spektraltyp. Die Position
des veranderlichen Sterns, unter dem Kartentitel zu
finden, wird fir die Epoche 2000 als Rektaszension
in Stunden, Minuten und Sekunden angegeben;
die Deklination ist in Grad, Minuten und Sekunden
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wird in der rechten unteren Ecke angezeigt.
Das Sichtfeld (Field of View, FOV), entweder in
Grad oder Bogenminuten, erscheint am unteren
Rand der Karte. Die Sterne werden auf einer
AAVSO Karte als schwarze Punkte vor weillem
Hintergrund angezeigt. Die GroRRe dieser Punkte,
insbesondere bei Referenzsternen, spiegelt die
relative Helligkeit wieder. Durch das Teleskop
betrachtet erscheinen alle Sterne natirlich als
Punkte.



In der rechten oberen Ecke ist die Kartennummer
angegeben. Diese identifiziert eine Karte eindeutig
und sollte zusammen mit lhren Informationen
angegeben werden (siehe Kapitel 7). Sie selbst
oder jemand anders kann mit dieser Nummer
jede beliebige Karte reproduzieren, einfach durch
Eingabe der Kartennummer (hier: 1432mox),
weitere Angaben sind dann nicht mehr nétig.

Rund um den veranderlichen Stern sind Sterne
bekannter und konstanter Helligkeit aufgefuhrt,
die sogenannten Referenzsterne. Sie werden
herangezogen um die Helligkeit des veranderlichen
Sterns abzuschatzen. Referenzsterne sind
dadurch zu erkennen, dass sie mit ihren jeweiligen
Magnituden beschriftet sind. Die Magnituden
werden auf eine Zehntelmagnitude gerundet,
wobei der Dezimalpunkt weggelassen wird um
eine Verwechslung mit Punkten, die Sterne
kennzeichnen, zu vermeiden. Aus ‘6.5’ wird daher
zum Beispiel ‘65’.

Die Beschriftungen stehen wenn mdglich zur
Rechten des Sterns, anderenfalls werden Stern
und Magnitude durch eine kurze Linie verbunden.
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Fur den Einstieg wird empfohlen, eine der
vordefinierten Kartengroflen zu wahlen. Die
bendtigte GroRe flr Thr Beobachtungsprogramm
hangt dabei von lhrer Ausristung ab. In Tabelle
2.1 werden die einzelnen Kartengrdofien
zusammengefasst.

Mit zunehmender Erfahrung mdéchten Sie
dann vielleicht die Kartengrélie ihren eigenen
Winschen anpassen. Anstelle einer vordefinierten
KartengroRe kdnnen Sie zum Beispiel ein
selbstdefiniertes Sichtfeld einstellen (1-
1200 Bogenminuten). Oder wenn Sie einen
dichtbevolkerten Abschnitt, etwa die Milchstrale,
beobachten wollen, konnen Sie die Grenze bei
einer bestimmten Helligkeit setzen, damit die
Karte Ubersichtlich bleibt. Die Ausrichtung der
Karte kann ebenfalls verandert werden, dazu gibt
es die Optionen ‘North’ (Nord) und ‘East’ (Ost).

Hinweis: Wenn Sie aufgrund von
Internetbeschrankungen VSP nicht nutzen
kénnen, ist es per Anfrage bei der AAVSO
Hauptstelle moglich, die bendtigten Sternkarten
als Ausdruck zu beziehen..



Die ersten Karten fiir veranderliche Sterne

Der Direktor des Harvard College Observatoriums,
Edward C. Pickering, sah zur Mitte der 1890er
Jahre, dass der Schlissel um mehr Amateure in die
Beobachtung veranderlicher Sterne einzubinden - und
dabei die Qualitat und Konsistenz der Messungen zu
sichern- die Bereitstellung einer Standardsequenz
von Referenzsternen mit zugeordneten Helligkeiten
ware. Fir den Anfanger wiirde das die Vermessung
veranderlicher Sterne erheblich vereinfachen, gerade
im Vergleich zu der in der Praxis komplizierten
Stufenschatzungsmethode (aufbauend auf Ideen von
William Herschel und von Friedrich Wilhelm August
Argelander weiterentwickelt) und auch die mihsame
Reduzierung von Lichtkurven wiirde wegfallen.

Edward C. Pickering

Pickering (spater der AAVSO Mitbegriinder William
Tyler Olcott) begann damit, den Beobachtern von
veranderlichen Sternen Sternkarten zu stellen,
in denen sowohl die Veranderlichen als auch die
Referenzsterne verzeichnet waren. Die Karten
wurden von dem deutschen Sternatlas der Bonner
Durchmusterung tibernommen und die Referenzsterne
mit Buchstaben benannt (a, b, usw.).

Im Jahr 1906 fuhrte Pickering eine entscheidende
Anderung in seinem Kartenformat ein, was Hand in
Hand ging mit der Art und Weise wie Schatzungen
fur veranderliche Sterne vorgenommen wurden. Er
erganzte die photographisch erstellten Karten um
die photovisuelle Helligkeit flir eine Sequenz von
Referenzsternen. Im Rahmen der Beobachtung wird
dann der veranderliche Stern direkt mit einem helleren
und einem leuchtschwacheren Stern verglichen und

William Tyler Olcott

seine eigene Helligkeit durch direkte Zuordnung zu
einem Referenzstern oder Interpolation bestimmt.
Diese Methode wird heutzutage standardmaRig
angewendet.
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Eine der ersten Sternkarten fiir verénderliche
Sterne, die von E.C. Pickering zur Verfiigung gestellt
und von W.T.Olcott in seinem populérwissenschattli-
chen Astronomie-Artikel von 1911 mit dem Titel
‘Arbeit mit verdnderlichen Sternen fiir Amateure mit
kleinen Teleskopen’ verwendet wurde.
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