Apéndice A: ;Qué es la luz estelar?

Hay mucha mas informacién en la luz estelar mas alld de cuanta se capta y en qué momento la
medimos. Pedimos a los observadores CCD, y a otros observadores instrumentales, usar filtros
estandar cuando llevan a cabo fotometria, ya que nos permiten medir tanto la cantidad de luz reci-
bida como su distribucion espectral. La propiedad fisica clave de la luz que es relevante aqui es la
longitud de onda. La luz estd compuesta de fotones, que son pequefios paquetes de campo eléctrico
y magnético que viajan por el espacio a la misma velocidad (la velocidad de la luz). Estos se com-
portan como particulas y como ondas y, desde el momento en que son ondas, tienen una longitud
de onda caracteristica.

En el rango oOptico, los distintos colores que vemos corresponden a luz de distintas longitudes de
onda. La luz roja tiene longitudes de onda mas largas que la amarilla, la cual tiene longitudes de
onda mas largas a su vez que la luz azul y violeta. Los diferentes colores de la luz observados jun-
tos se denominan espectro. El espectro visual esta compuesto basicamente de toda aquella luz con
longitudes de onda entre 300 y 700 nanémetros, desde el violeta hasta el rojo. Hay también mas
luz, mas alla de ese rango. Mas alla del violeta hacia las longitudes de onda mas cortas se extienden
las regiones ultravioleta, rayos-X y rayos gamma del espectro electromagnético. Mas allé del rojo,
hacia longitudes de onda maés largas, se extienden las regiones del infrarrojo, microondas y radio.
Solamente de este modo definimos el espectro visible ya que ésta es la forma en que el ojo humano
es capaz de ver, nuestros ojos no son lo suficientemente sensibles a la luz fuera de ese rango. La
mayoria de estrellas normales emiten la mayor parte de su luz en el optico y en el infrarrojo, y
nuestro Sol irradia su mayor cantidad de luz alrededor de los 500 nandmetros, luz que aparece
como verde a nuestros 0jos.

Una magnitud fisica asociada a cada fotdn es su energia, que esta asimismo en funcion de la longi-
tud de onda. De forma especifica, la energia transportada por un fotdén es inversamente proporcio-
nal a la longitud de onda:

E = hc/A

Donde # es la constante de Planck, c es la velocidad de la luz, y 4 es la longitud de onda. Noétese
la relacion inversa con la longitud de onda: los fotones “azules”, de longitud de onda maés corta,
tienen mas energia que los fotones “amarillos” de longitud de onda mas larga, los cuales a su vez
tienen mas energia que los fotones “rojos”, de longitud de onda aiin mas larga. Las longitudes de
onda de la luz que emiten las fuentes astrofisicas estan relacionadas con la densidad de energia total
del sistema que lleva a cabo la emision. Una estrella relativamente fria dudosamente va a emitir
radiacion de alta energia, a menos que haya fuentes energéticas particulares dentro del sistema.
A la inversa, una estrella caliente puede que emita radiacion de alta energia, pero también emite
fotones de energia mas baja (se puede leer més sobre esto en el Apéndice B).
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Hay otra propiedad de la luz en la que no entraremos en detalle en esta guia, que es la polarizacion.
Los fotones son paquetes de radiacion electromagnética, donde cada particula consiste en un cam-
po eléctrico y magnético oscilante. Se puede asumir que todos los fotones recibidos de una misma
fuente viajan en paralelo cuando alcanzan nuestro detector, pero los ejes de oscilacion de cada
foton pueden ser distintos. Los campos pueden oscilar en una unica direccion perpendicular a la di-
reccion del desplazamiento, pero con orientacidn aleatoria, o pueden tener una componente circu-
lar en la oscilacion (es decir, el foton esta polarizado eliptica o circularmente). Si la fuente emisora
estd polarizada, o si la luz pasa a través de un medio polarizador (como una nube de polvo), habra
una orientacion preferente de la mayoria de los fotones que vemos. La luz polarizada circularmente
por su parte puede ser creada en entornos o procesos fisicos con potentes campos magnéticos.

La polarizaciéon puede ser medida con filtros especiales, pero es un proceso que demanda mucho
tiempo. No la vamos a discutir mas en profundidad, pero tengamos en cuenta que es otra propiedad

fundamental de la luz que observamos.

El apéndice B contiene una breve discusion de los procesos radiativos comunes en la astronomia
estelar y como pueden ser descritos o examinados usando la fotometria.
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