Appendice A : Qu'est ce que la lumiére des étoiles?

Les informations contenues dans la lumiére detestoe se limitent pas a une simple
courbe. Nous demandons aux observateurs CCD skutdes filtres standards pour faire de
la photométrie, car ils permettent de mesurerfaisla quantité de lumiere et sa distribution
spectrale. Une propriété physique supplémentairednite est la longueur d'onde. La
lumiére est composée de photon, qui sont la régalde champs électromagnétiques ; ces
photons se déplacent a travers l'espace a laeitkesk lumiére (c). lls se comportent a la
fois comme des particules et comme des ondes,leneclongueurs d’'onde caractéristiques.

En optique, les différentes couleurs observéegspandent a différentes longueurs
d’'onde. La lumiére rouge a une longueur d'onde plogue que la lumiéere jaune, qui elle-
méme a une longueur d'onde plus grande que lalaméte ; le vert a également une
longueur d'onde plus grande que le bleu et le ividleutes ces différentes couleurs de
lumiére sont observées simultanément dans un ehsamypelé le spectre. Le spectre visible
est en définitive composé de toutes les lumierastages longueurs d'onde situées entre 300
et 700 nanometres, en partant du violet vers Igeolly a encore de la lumiére de part et
d’autre de cette gamme. Au-dela du violet, verslaegueurs d'ondes plus courtes se
trouvent les ultraviolets, les rayons X, et la oégiles rayons gamma du spectre
électromagnétique. De méme, au-dela du rougerosednt les infrarouges, micro-ondes et
ondes radio. Nous définissons comme "spectre eiSibhiquement la partie que I'cell
humain est capable de voir, en effet nos yeux nesas sensibles aux lumieres situées en
dehors de cette gamme. La plupart des étoilesigieessémettent la plus grande partie de
leur lumiere dans le visible et I'infrarouge, reopropre soleil émet la plus grande quantité
de lumiere autour des 500 nanomeétres, ce qui dpparapour Nos yeux.

La caractéristigue associée a chaque photon egtnargie, elle dépend également de la
longueur d'onde. Plus précisément, I'énergie gsts@ment proportionnelle a la longueur
d'onde :

E=hc/A

ou (h) est la constante de Planck, (c) est lasdtest {) est la longueur d'onde. On voit
donc que I'énergie est plus grande lorsque lesukurg d'onde sont plus petites. Dans les
longueurs d'ondes plus courte, les photons bleuglos d'énergie que les photons jaunes
gui ont une longueur d'onde plus grande, ces m@m&®ns jaunes ont plus d'énergie que
les photons rouges. Les longueurs d'onde des sodeckimieres astrophysiques sont liées a
la densité totale d’énergie du systeme ayant gdadumiere. Une étoile relativement
froide n'émettra pas un rayonnement trés énergétiyliinverse, une étoile chaude peut
étre capable d'émettre un rayonnement trés éleai§, atle émettra aussi des photons
d'énergie inférieure (plus d'infos dans l'appenéize

Il y a une autre propriété de la lumiére qui nege&s vue en détail dans ce guide : la

polarisation. Les photons sont généreés par leswregroents électromagnétiques. Tous les
photons recus d'une source unique ont voyagé deetiessource.
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Les champs électromagnétiques peuvent osciller ulamseule direction,
perpendiculairement a la direction du mouvements maec une orientation aléatoire, ou
encore ils peuvent avoir une composante circutaltescillation (a savoir que le photon est
elliptiquement ou circulairement polaris&).la source d'émission est polarisée, ou si la
lumiére provenant de la source passe a traversligurpolarisant (comme un nuage de
poussiéres), il y aura alors une orientation peféelle pour la plupart des photons
observés. La lumiere polarisée circulairement pgatement étre créée dans des
environnements dans lesquels des processus phygiqunerent des champs magnétigues
particulierement puissants.

La polarisation peut étre mesurée avec des fijpésiaux, mais demande beaucoup de
temps. Nous n'en discuterons pas d'avantage, hfiaig savoir que c'est une autre propriété
fondamentale de la lumiere que vous observez.

L'annexe B contient une breve discussion sur lesgssus radiatifs communs en
astronomie stellaire, ceux-ci peuvent étre expleréatilisant la photométrie des champs
magneétiques puissanits.
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